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REAKTORY BIOLOGICZNE

SN

Urzadzenia do tych celow sg dominujace ze wzgledu na:

* Znaczng objetosc,

» ponoszone koszty eksploatacji (zwigzane gtdwnie ze zuzyciem
energii elektryczne)).
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Obnizenie pojemnosci
reaktorow biologicznych

!

rozbudowa wstepnego oczyszczania sciekow

/ N\

zastosowanie wykorzystanie
osadnikow wstepnego
wstepnych chemicznego
oczyszczania sciekow
(koagulacja

objetosciowa)



Zatozenia

Tab. 1. Zatozenia do rozwazan na temat mozliwosci ograniczenia pojemnosci
reaktorow biologicznych

Zawiesina
ogolna

Jednostkowe
tadunki
zanieczyszczen

charakteryzujace
scieki doptywajace
[9/M-d]

Czas zatrzymania

Sciekow w osadniku 2h
wstepnym
sedymentacja
Proces koagulagiji szybkie mieszanie  wolne mieszanie w osadniku
objetosciowej pokoagulacyjnym

1 minuta 20 minut 1h



Zatozenia

Tab. 2. Zatozenia do rozwazan na temat mozliwosci ograniczenia pojemnosci
reaktorow biologicznych, cz. 2.

AP AL R el wt_ornej Osadniki wtérne Pakiety membranowe
sedymentacii

Stezenie suchej masy

osadu Z 4 10
[kg s.m./m3]
Cel Usuwanie C Usuwanie CNP

Obcigzenie suchej masy
osadu tadunkiem
zanieczyszczen 0,15 0,05
organicznych A
[kg BZT:/kg s.m.-d]



Jednostkowa objetosc reaktora
biologicznego

Vi = fgz15:(A-2)
gdzie:
V,, — jednostkowa objetosc reaktora
biologicznego [m3/M],
t;-1- — jednostkowy tadunek BZT. [kg BZT./M-d],

A’ — obcigzenie suche] masy osadu tadunkiem
zanieczyszczen organicznych [kg BZT./kg
s.m.-d],

Z — stezenie suchej masy osadu [kg s.m./m3].



BZT; =78 g/M-d
20.= 74 gMd

Nyg = 14 gMd
Pog = 20N
— RB

A Vi
[kg BZT¢/kg s.m. ] (mM)
0,05 ‘ 0,39

0,15 0,13

owt —

Konwencjonalny uktad przeptywowy

BZT, = 78 gMd

20.=74 gM-d
Ny, = 14 g/M-d
Pog = 2g/M-d RB
A Vi
[k BZT,/kg s.m.d) (m'M)
0,05 0,156
0,15 0,052

2,5-krotnie
<~—mniejsza
pojemnosc

Konwencjonalny uktad przeptywowy z zastosowaniem

pakietow membranowych



BZT, = 78 gMd BZT, = 51 gVl

20.= T4 g 20.=32 gMd
Ny = 14 g/l N, = 126 g
Pog = 20Md Py = 18 g

— OWs

RB

oWt —

t=2h .
A v : ..
mBzTs = 34,5% lka BZTJka s.m.) [m%‘] 1,5-kr0tn|e mniejsza
ot 005 0255 pojemno$¢ w stosunku do
MPes = 10% 01 0.085 uktadu podstawowego
Wzrost Uktad z rozbudowang czescig mechaniczng poprzez zastosowanie
pojemnosCl osadnikéw wstepnych
urzgdzen
technologicznych
3 BZT; = 78 gM-d BZT; = 51 gd
0 0’0125 m /M z.o!.’=74 g/Md z.o§=329/M-d
N, = 14 giM-d Ny, = 12,6 gM-d .
Pog = 2gM<d Pag= 18 gMd 3,8-krotnie
| OWs g RB M mniejsza
pojemnosc w
t=2h A' Vi
nezrs = 34 5% sziggsma | wm__ |, stosunku do
st i 0,05 0,102 uktadu
NP = 10% 0,15 0,034 pOdSt&WOWEgO

Uktad z rozbudowana czescig mechaniczng poprzez zastosowanie
osadnikéw wstepnych oraz z wykorzystaniem pakietdbw membranowych
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3 3 Mezns=65% ZEWNETRINE
g § Tzo.= 80% ZRODLO
BZT,=78gMd ¥ & Moy = 25% BZT, = 27 gM-d WEGLA
20.=74gM-d * * 1Pog = 80% 20.=15gM-d
Nog = 14 gIM-d Nog = 10,5 gM-d
Pog=20Md Pog = 0.4 gMd
—— M| KF | OPk |——— RB — OWt —
tmin-20mn 1h N W 2,8-krotnie mniejsza
[k BZT kg s.m..d] (/M) D Oj emnosé w
0,05 | 013 <& ku d klad
015 0045 stosunku do ukita
podstawowego

Uktad z zastosowaniem wstepnego chemicznego oczyszczania sciekéw

WZ.rOSt ~ (koagulacja objetosciowa)
pojemnosci BZT;: N, =
urzgdzen 27:10,5=2,6

E -
{3
. BzTs = 65% ZEWNETRZNE
technologicznych ¢ “nm gl b
0 0,0084 m3/\VBZTls=18gMd ¥ & muy=25%  BZTg=27gMd i
2.0.= 74 gM-d ‘ ‘ MPos = 80% z.0.=15gMd
Nog = 14 g/M-d Nog = 10,5 g/M-d
Pog = 2 M4 Pog = 0.4 gMd 7,2-krotnie
M| KF [ OPk > RB Mp—"
mniejsza
Tmin 20 min 1h A Vi pojemnosc w
k82T g sm.d) ow |, stosunku do
005 0,054 uktadu
0.15 0018 podstawowego

Uktad z zastosowaniem wstepnego chemicznego oczyszczania sciekow
(koagulacja objetosciowa) oraz pakietéw membranowych



Porownanie pojemnosci
reaktorow biologicznych

0,39
0,255
- OA'=0,05
| 0£6 0,135 OA'=0,15
0,13 —
0,102
B 0.0
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ﬂii34 _I 0,018
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Uktad technologiczny oczyszczalni sciekéw
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Jednostkowa zdolnosc¢
natleniania

OC = ktgz1s

gdzie:
OC — jednostkowa zdolnosc¢ natleniania [kg O,/M-d],

k — stopien natleniania [kg O,/kg BZT]:
k=1,2-2,0kg O,/kg BZT; — dla uktadu z usuwaniem C
k=1,8-2,5Kkg O,/kg BZT; — dla uktadu z usuwaniem CNP

t;-- — jednostkowy tadunek BZT. [kg BZT./M-d].



Tab. 3. Jednostkowa zdolnosé natleniania OC dla wybranych
uktaddéw technologicznych oczyszczalni sciekéw

Jednostkowa
Stopien natleniania k zdolnos$é natleniania
[kg Oz/kg BZTs] Jednostkowy ocC
tadunek BZTs tez1s [kg O2/M-d]
usuwanie usuwanie [kg BZTs/M-d] usuwanie | usuwanie
C CNP C CNP

Uktad

Konwencjonalny

przeptywowy 1.6 2,15 0.078 0.125 0.168

Konwencjonalny
przeptywowy z
zastosowaniem 1,6 2,15 0,078 0.125 0.168
pakietow
membranowych

Z rozbudowang
czescig mechaniczna
poprzez zastosowanie
osadnikéw wstepnych

1,6 2,15 0,051 0,082 0,110

Z rozbudowang
czescig mechanicznag
poprzez zastosowanie
osadnikow wstepnych 1,6 2,15 0,051 0,082 0.110
oraz z wykorzystaniem

pakietow
membranowych

Z zastosowaniem
wstepnego /
chemicznego
oczyszczania sciekéow
(koagulacja
objetosciowa)

1,6 2,15 0,027 0,043 0,058

Z zastosowaniem ok. 3 -
wstepnego )
chemicznego P krotnie
oczyszczania sciekow
(koagulacja
objetosciowa) oraz
pakietow
membranowych L

16 215 0,027 0,043 0.058 mniejsza




Jednostkowe zapotrzebowanie
na sprezone powietrze

qpow =0C: (Khd)

gdzie:

Jpow— JE€dNOStkowe zapotrzebowanie na sprezone
powietrze [m?3 pow/M-d],

OC — jednostkowa zdolnosc natleniania [kg O,/M-d],
K — stopien wykorzystania tlenu z powietrza

g O,/m3-m] (przyjeto K =@oraz g O,/m3-m),

N4 — gtebokosc usytuowania dyfuzorow

napowietrzajgcych [m] (przyjeto hy :m).
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=

gpow
(9]

Usuwanie C
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05045 ,

=% 30,27

AiB CiD EiF
Uktad technologiczny oczyszczalni sciekéw
1
Usuwanie CNP

K=18 g O,/m3m

AiB CiD EiF

Uktad technologiczny oczyszczalni sciekéw



Podsumowanie

Konwencjonalny uktad przeptywowy



Podsumowanie

- 2,5X

Konwencjonalny uktad przeptywowy
z zastosowaniem pakietobw membranowych



Podsumowanie

- 1,5X

Uktad z rozbudowang czescia mechaniczng poprzez
zastosowanie osadnikow wstepnych



Podsumowanie

- 3,8X

Uktad z rozbudowang czescia mechaniczng poprzez
zastosowanie osadnikow wstepnych oraz z wykorzystaniem
pakietow membranowych



Podsumowanie

- 2,8X

Uktad

y4

zastosowaniem

wstepnego

chemicznego

oczyszczania sciekow (koagulacja objetosciowa)



Podsumowanie

- [,2X

)l M| KF | OPK  |r— RB M [r—

Uktad z  zastosowaniem  wstepnego chemicznego
oczyszczania sciekow (koagulacja objetosciowa) oraz
pakietow membranowych



Podsumowanie

1.Budowa nowe] oczyszczalni sciekow lub

rozbudowa oczyszczalni sciekow istniejgce]
powinna uwzgledniac analize celowosci
zastosowania wstepnego mechanicznego
badz chemicznego oczyszczania sciekow.

2.\Wzbogacajgc proces wstepnego
oczyszczania sciekow mozna spowodowac
znaczne obnizenie pojemnosci reaktorow
biologicznych, co bedzie sie przektadato na
wysokosc naktadow inwestycyjnych.



Podsumowanie

3.0graniczenie tadunku BZT. wprowadzanego
do reaktorow  biologicznych  spowoduje
obnizenie wielkosci mocy zainstalowanej oraz
zapotrzebowania na tlen, a dale]
zapotrzebowania na sprezone powietrze, jak
tez zwigzanego 2z tym zuzycia enerqil
elektryczne,).
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