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SLOWNIK POJEC

Analiza SWOT

Jest jedng z podstawowych metod analizy strategicznej, moze by¢ takze wykorzystywana w dziatalnosci doradczej
(consulting) jako technika diagnozy organizacji. Mozna jg stosowac¢ w poszczegdlnych sferach funkcjonowania firmy, np.
w marketingu, finansach, produkcji. Nazwa metody jest akronimem angielskich stow: strengths (mocne
strony), weaknesses (stabe strony), opportunities (szanse potencjalne lub zaistniate w otoczeniu), threats (zagrozenia
prawdopodobne lub istniejgce w otoczeniu).

Audyt energetyczny

Audyt energetyczny zgodnie z art. 3 Dyrektywy ESD (Energy Efficiency and Services Directive ) jest systematyczng
procedurg pozwalajacg na zdobycie odpowiedniej wiedzy o profilu istniejgcego zuzycia energii danego budynku lub
zespotu budynkdw, operacji lub instalacji przemystowej oraz ustug prywatnych lub publicznych. Procedura ta okresla
i kwantyfikuje mozliwosci realizacji inwestycji prowadzacych do uzyskania optacalnych ekonomicznie oszczednosci
energetycznych oraz informuje o uzyskanych wynikach analiz w tym zakresie. Definicja powyzsza wskazuje, ze audyt poza
funkcja identyfikacji potencjatu w zakresie mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii, przy zachowaniu parametréw
uzytkowych i funkcji obiektu budowlanego, instalacji przemystowej, czy energetycznej, dostarcza réwniez informacji
o efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ usprawniajgcych, stuzacych poprawie efektownosci energetycznej.

Zakres i forma audytu w zakresie termomodernizacji zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009.43.346).

Wstepny audyt energetyczny

Audyt wstepny okresla orientacyjny zakres i parametry techniczne, ekonomiczne i ekologiczne przedsiewziecia
poprawiajgcego wykorzystanie energii. Jest wykonywany metoda obliczeniowg opracowang przez audytora na podstawie
wypetnionego przez inwestora formularza lub - w szczegdlnych przypadkach - na podstawie dostarczonej dokumentacji
techniczno — budowlane;j.

Audyt efektywnosci energetycznej

Taki audyt stanowi opracowanie zawierajgce analize zuzycia energii oraz okresla stan techniczny obiektu, urzadzenia
technicznego lub instalacji, ale zawiera takze wykaz przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej tych
obiektéw, urzadzen lub instalacji, jak i ocene ich optacalnosci ekonomicznej i mozliwej do uzyskania oszczednosci energii.
Zakres i forma audytu zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dn.10.08.2012. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej (Dz.U. 27.08.2012, P0z.962).

Automatyka pogodowa

Zespodt urzadzen elektronicznych i mechanicznych, ktére majg na celu regulacje odpowiedniej ilosci ciepta dostarczanego
do budynku uwzgledniajgc przede wszystkim temperature zewnetrzng. Regulacja odbywa sie na podstawie
zaprogramowane] charakterystyki ogrzewania zwanej krzywa grzewcza, ktora to okresla zaleznos$¢ miedzy temperaturg
powietrza zewnetrznego a temperaturg wody obecnej w instalacji odbiorczej budynku.

Biogaz rolniczy

Paliwo gazowe otrzymywane z surowcéw rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchoddéw
zwierzecych, produktéw ubocznych lub pozostatosci przemystu rolno-spozywczego albo biomasy lesnej w procesie
fermentacji metanowe;j.

Biomasa

Biomasa to podatne na rozktad biologiczny frakcje produktow, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (facznie z
substancjami roslinnymi i zwierzecymi), leSnictwa i zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak réwniez podatne na rozktad
biologiczny frakcje odpadéw przemystowych i miejskich.
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Budynek pasywny

Standard wznoszenia obiektow budowlanych, ktéry wyrdznia sie bardzo dobrymi parametrami izolacyjnymi przegrdd
zewnetrznych oraz zastosowaniem szeregu rozwigzan, majacych na celu zminimalizowanie zuzycia energii w trakcie
eksploatacji. W budynku pasywnym zapotrzebowanie na energie do ogrzewania nie przekracza 15 kWh/(erok).

Efektywnos¢ energetyczna

Efektywnos¢ energetyczng okresla stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia
technicznego lub instalacji w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji do ilosci zuzycia energii przez ten
obiekt, urzgdzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu. Ustawa o efektywnosci energetycznej
przystosowuje do polskiego porzgdku prawnego dyrektywe 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5
kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci korncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych, a takze stanowi
realizacje decyzji ustanawiajacej cel 20% obnizenia zuzycia energii w UE do roku 2020.

Energia korncowa

llo$¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna zosta¢ do niego dostarczona, aby zapewnié¢ utrzymanie
obliczeniowej temperatury wewnetrznej i zapewnienie cieptej wody uzytkowej. Energia koricowa rézni sie od energii
uzytkowej tym, ze uwzglednia sprawnosci systemow.

Energia pierwotna

Energia pierwotna - jest to suma energii zawartej w pierwotnych nosnikach energii. Do nosnikéw, ktére pozyskuje sie z
naturalnych zrédet naleza: wegiel kamienny energetyczny, wegiel kamienny koksowy, wegiel brunatny, ropa naftowa, gaz
ziemny wysokometanowy, gaz ziemny zaazotowany, torf dla celéw opatowych, drewno opatowe, paliwa odpadowe state
roslinne i zwierzece, odpady przemystowe state i ciekte, odpady komunalne, inne surowce wykorzystywane do celow
energetycznych (np. metanol, etanol), energia wody wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej, energia wiatru
wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej, energia stoneczna wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej
lub ciepta oraz energia geotermalna wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej lub ciepfa.

Energia uzytkowa
llos¢ energii, jakg potrzebuje budynek na ogrzewanie, wentylacje, przygotowanie cieptej wody uzytkowej i chtodzenie.

Energia zielona

Energia wytwarzana w Odnawialnych Zrédtach Energii. Pochodzaca z nich energia sprzedawana jest na zasadach
rynkowych, a obrotowi (na Towarowej Gietdzie Energii S.A. bagdZ w ramach umdéw dwustronnych) poddane sg tzw.
Swiadectwa pochodzenia potwierdzajgce nature wyprodukowania energii. Firmy sprzedajgce energie elektryczng
odbiorcom koncowym (zaktady energetyczne i przedsiebiorstwa obrotu energig) muszg wykazaé sie odpowiednig liczbg
posiadanych swiadectw pochodzenia energii proporcjonalng do ilosci sprzedawanej energii.

Farma wiatrowa, park wiatrowy
Zespot turbin wiatrowych wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Gruntowy wymiennik ciepta, GWC

System rur utozonych na gtebokosci okoto 1.5m pod powierzchnig ziemi. Gruntowy wymiennik ciepta wykorzystuje
energie zgromadzong w gruncie: ponizej gtebokosci przemarzania temperatura gruntu jest stata i wynosi $rednio od +4 do
+8°C. W gruntowym wymienniku ciepta nastepuje wstepne ogrzewanie powietrza zimg, a chtodzenie latem.

Infiltracja
Samoczynna wymiana powietrza przez nieszczelnosci.
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Klimakonwektory, belki chtodzace

Elementy systemdéw klimatyzacyjnych o dwustopniowym uzdatnianiu powietrza, stosowane do klimatyzacji obiektow
wielopomieszczeniowych, takich jak biurowce, hotele, banki. Systemy takie sktadajg sie z urzadzenia centralnego
przygotowujgcego powietrze dla catego budynku lub wydzielonej strefy oraz urzadzen indywidualnych obstugujgcych
poszczegdlne pomieszczenia. W urzadzeniu centralnym przygotowywane jest zazwyczaj powietrze zewnetrzne
(pierwotne) zapewniajgce wymagane warunki higieniczne oraz wilgotnosciowe w zakresie komfortu cieplnego, natomiast
w urzadzeniach indywidualnych (klimakonwektorach, wentylokonwektorach, belkach chtodzacych), instalowanych w
poszczegdlnych pomieszczeniach, uzdatniane jest powietrze obiegowe lub mieszanina powietrza obiegowego i
przygotowywanego centralnie powietrza zewnetrznego. Uzdatniane powietrze w urzadzeniach indywidualnych decyduje
o elastycznosci systemu klimatyzacyjnego, ktéry pozwala na indywidualne ksztattowanie mikroklimatu réznych
pomieszczen. Z uwagi na budowe oraz dziatanie klimakonwektory dzielimy na wentylokonwektory (klimakonwektory
wentylatorowe) oraz klimakonwektory indukcyjne. Wentylokonwektory (fan-coile) to urzadzenia, w ktérych przeptyw
powietrza wywotany jest pracg wentylatorow. W klimakonwektorach indukcyjnych powietrze pierwotne, przeptywajac
przez urzadzenie powoduje powstanie indukcji i cyrkulacje powietrza wewnetrznego zasysanego z pomieszczenia.
Produkowane s3 dwa rodzaje belek chtodzacych: pasywne i aktywne. W belkach pasywnych, nie podfaczonych do
systemu wentylacyjnego, ciepte powietrze ochtadza sie na powierzchni belki i, w wyniku wzrost gestosci, konwekcyjnie
przeptywa w dét. W belkach aktywnych uzdatnione powietrze zewnetrzne dostarczane jest z centrali klimatyzacyjnej do
kolektoréow, skad wyptywa poprzez dysze rozmieszczone na dtugosci belki. Powietrze pierwotne wyptywajgc z dysz
indukuje doptywajgce przez wymiennik ciepta powietrze obiegowe. Mieszanina powietrza nawiewanego ($Swiezego) i
powietrza indukowanego (obiegowego) jest wprowadzana do pomieszczenia przez szczeliny po obu stronach belki na
catej jej dtugosci.

Klimatyzacja

Procesy nadawania powietrzu w pomieszczeniu okreslonych wiasciwosci pozgdanych ze wzgleddw higienicznych oraz ze
wzgledu na dobre samopoczucie ludzi lub tez parametrow wymaganych ze wzgledéw technologicznych (np. nawilzanie,
osuszanie, podgrzewanie, ochtadzanie). Klimatyzacja ma na celu zapewnienie komfortowych warunkéw w
pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi lub zapewnienia optymalnych warunkdw w pomieszczeniach, w ktdrych
odbywajq sie procesy technologiczne.

Kogeneracja, skojarzona gospodarka energetyczna, CHP (ang. Combined Heat and Power)
Proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i uzytkowej energii cieplnej w elektrocieptowni.

Kolektor stoneczny
Urzadzenie pochtaniajgce energie promieniowania stonecznego, stuzace do produkcji energii cieplnej niskich i srednich
temperatur, z reguty dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Komfort cieplny

Stan, w ktérym cztowiek nie odczuwa ani wychtodzenia, ani ogrzania organizmu. Komfort cieplny okreslaja takie
parametry, jak: temperatura powietrza w pomieszczeniu, Srednia temperatura powierzchni przegréd budowlanych,
predkos¢ przeptywu powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, stopien aktywnosci ruchowej uzytkownikéw, od ktérej
zalezy ilo$¢ ciepta wydzielanego przez organizm cztowieka, opdr przewodnosci cieplnej odziezy, od ktorej zalezy szybkosé
wymiany cieplnej pomiedzy ciatem ludzkim a otoczeniem.

Mostek cieplny
Miejsca w przegrodach budowlanych, w ktorych wystepujg wieksze straty ciepta, nizsze wartosci temperatury
powierzchni wewnetrznej, niz w czesciach znajdujgcych sie poza zasiegiem ich oddziatywania.

Odnawialne Zrédto energii (OZE)
Zrédto pozyskujgce energie w naturalnych procesach przyrodniczych stale odnawialnych. Wystepujac w réznej postaci,
jest generowana bezposrednio lub posrednio przez energie stoneczng lub z ciepta pochodzacego z jadra Ziemi. Zakres tej
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definicji obejmuje energie generowang przez promieniowanie stoneczne, wiatr, z biomasy, geotermalng ciekow wodnych i
zasobow oceanicznych oraz biopaliwo i woddr pozyskany z wykorzystaniem wspomnianych odnawialnych zrédet energii.1

Ogniwa fotowoltaiczne, ogniwa PV

Ogniwa fotowoltaiczne przeksztatcajg energie stoneczng w elektryczng. Podstawowymi elementami ogniw
fotoelektrycznych sg specjalne pdtprzewodniki, ktdre pod wptywem swiatta stonecznego wytwarzajg prad elektryczny
staty. W ogniwach PV najczesciej wykorzystywany jest krzem w postaci monokrystalicznej, polikrystalicznej lub
amorficznej.

Oszczednosc energii

llos¢ energii stanowiacg réznice miedzy energia potencjalnie zuzytg przez obiekt, urzagdzenie techniczne lub instalacje w
danym okresie przed zrealizowaniem jednego lub kilku przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej a
energig zuzytg przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje w takim samym okresie, po zrealizowaniu tych
przedsiewzie¢ i uwzglednieniu znormalizowanych warunkéw wptywajgcych na zuzycie energii.

Pakiet Klimatyczno — Energetyczny (,,3x20”)

Zestaw aktéw legislacyjnych przyjetych na szczycie Unii Europejskiej 12 grudnia 2008 r. i zatwierdzonych przez Parlament
Europejski 17 grudnia 2008 r. Sktada sie z czterech dyrektyw, jednej decyzji oraz jednego rozporzadzenia. Strategicznym
celem realizacji pakietu jest odejscie od wysokoemisyjnego wegla na rzecz odnawialnych zrédet energii oraz oszczednosci
energii, dzieki czemu UE stanie sie $wiatowym liderem walki z ociepleniem klimatu. Pakiet w skrécie zwykto sie okresla¢
3x20”, bowiem kluczowe jego wytyczne to osiggniecie do 2020 roku: ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych o 20%,
zmniejszenia zuzycia energii o 20% oraz zwiekszenie o 20% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w ogdélnym bilansie
energetycznym

Pompa ciepta

Urzadzenie stuzgce do zwiekszania poziomu energetycznego energii cieplnej. Zasada jej dziatania odpowiada
odwrdéconemu obiegowi Carnota: ciepto o nizszej temperaturze, dzieki wiozonej pracy mechanicznej staje sie cieptem o
wyzszej temperaturze. Urzadzenie to pozwala efektywniej wykorzysta¢ ciepto odpadowe z rdinych proceséw
technologicznych, niskotemperaturowe wody geotermalne, wody o temperaturze ponizej 20°C, ciepto zawarte w gruncie
oraz powietrzu. Podstawowe elementy pompy cieplnej to sprezarka, parownik i wymienniki ciepta oraz system rur z
substancjami freonopodobnymi, pobierajgcymi ciepto z tych osrodkéw. Pompy cieplne pracujg stosunkowo cicho, nie
wydzielajg zadnych zanieczyszczen i sg praktycznie bezobstugowe. Pompa cieplna najlepiej sprawdza sie dostarczajgc
ciepto w potaczeniu z niskotemperaturowym systemem ogrzewania, np. podtogowym lub Sciennym. Urzadzenia te majg
charakter energooszczedny, gdyz kazda dostarczona do pompy cieplnej kilowatogodzina energii elektrycznej oddaje
minimum trzy kilowatogodziny energii cieplnej, a w optymalnych warunkach wskaznik ten moze osiggng¢ nawet wartosc
4.5.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
Urzadzenie stuzgce do wymuszenia przeptywu wody w instalacji c.w.u.

Pompa obiegowa c.o.
Urzadzenie stuzgce do wymuszenia przeptywu wody w instalacji c.o.

Przedsiebiorstwo energetyczne
Podmiot gospodarczy prowadzacy dziatalnos¢ w zakresie wytwarzania, przetwarzania, magazynowania, przesyfania,

! Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej
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dystrybucji i handlu energia.

Przedsiebiorstwo obrotu
Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie wytacznie obrotem energia.

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
Dziatanie polegajace na wprowadzeniu zmian lub usprawnien w obiekcie, urzadzeniu technicznym lub instalacji, w wyniku
ktorych uzyskuje sie oszczednosc¢ energii;

Rekuperator
Urzadzenie stuzgce odzyskiwaniu ciepta z wentylacji mechanicznej, w celu ponownego wykorzystania.

Taryfa

Dokument zawierajgcy wszystkie stawki optat zwigzane z uzytkowaniem energii elektrycznej lub gazu na potrzeby
gospodarstwa domowego lub firmy. Taryfa jest zatwierdzana przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, a okres jej
obowigzywania to najczesciej 1 rok.

Termomodernizacja

Wszelkie dziatania modernizacyjne i remontowe budynku, ktére prowadzg do zmniejszenia zuzycia energii i obnizg koszty
ogrzewania budynku. Do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zalicza sie zmiane Zrédfa ciepta, wymiane instalacji
grzewczej, docieplenie $cian, wymiane okien.

Termostat grzejnikowy

Przyrzad stuzacy do regulacji temperatury grzejnikéw. Sktada sie z zaworu grzejnikowego potaczonego z gtowica
termostatyczng, ktdéra jest czujnikiem temperatury. Termostat automatycznie wyreguluje ilos¢ wody ptynacej przez
grzejnik i dostosuje temperature do potrzeb uzytkownika.

Tréjgeneracja, trigeneracja
Jednoczesna produkcja energii elektrycznej, ciepta i chtodu.

Turbina wiatrowa, elektrownia wiatrowa, sitownia wiatrowa
Urzadzenie stuzace do produkcji energii elektrycznej z wiatru.

Uktad pomiarowo - rozliczeniowy
Liczniki i inne urzadzenia pomiarowe lub rozliczeniowo-pomiarowe, a takze uktady potaczenn miedzy nimi, stuzgce
bezposrednio lub  posrednio do pomiaru i rozliczen zuzycia nosnikbw energii u  odbiorcéw.

Umowa o przytaczenie do sieci

Umowa cywilno-prawna zawierana pomiedzy zaktadem energetycznym, a podmiotem przytgczanym do sieci. Zawiera ona
postanowienia dotyczace: ilosci przesytanych paliw gazowych, energii elektrycznej albo ciepta oraz miejsca ich
dostarczania, standardéw jakosciowych, warunkdw zapewnienia niezawodnosci i ciggtosci dostarczania, sposobu
ustalania stawek optat i warunkéw wprowadzania ich zmian dla okreslonej w taryfie grupy odbiorcéw, sposobu rozliczen,
odpowiedzialnosci stron za niedotrzymanie warunkéw umowy, okresu jej obowigzywania i warunkéw rozwigzania.
Umowa przytaczeniowa stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych
wymaganych przy przytgczaniu.

Ustawa o efektywnosci energetyczne;j
Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 podpisana przez Prezydenta RP 30.04.2011 r. (Dz. U. z 2011, Nr 94 poz. 551), ustawa ma
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na celu poprawe efektywnosci energetycznej oraz promowanie nowoczesnych technologii, ktdre zmniejszajg zuzycie
energii, a tym samym redukujg szkodliwy wptyw sektora energetycznego na srodowisko. Ustawa wprowadza system tzw.
»Biatych certyfikatow”, ktére bedg wydawane za oszczedzanie energii.

Wartosc opatowa
Ciepto spalania zmniejszone o ciepto parowania wody powstatej z paliwa podczas jego spalania.

Wentylacja

Wymiana powietrza w pomieszczeniach, polegajagca na usuwaniu powietrza zanieczyszczonego lub gorgcego i
doprowadzeniu powietrza Swiezego lub chfodnego. Zadaniem wentylacji jest usuwanie z pomieszczen zamknigtych
powietrza zanieczyszczonego, a dostarczenie powietrza Swiezego, czystego o okreslonej temperaturze, tzn. jego
oczyszczenie i podgrzanie do wymaganej temperatury przed wprowadzeniem do pomieszczen. Wentylacja poprawia —
zgodnie z wymaganiami organizmu ludzkiego czy procesu produkcyjnego — stan i sktad powietrza poprzez jego wymiane w
pomieszczeniu.

Wentylacja grawitacyjna, naturalna
Wentylacja, ktora przebiega dzieki rdoznicy temperatur powietrza zewnetrznego i wewnetrznego poprzez otwarte okna
oraz nieszczelnosci w otworach budowlanych.

Wentylacja hybrydowa
System wentylacji, ktérego wywiew przy sprzyjajacych warunkach dziata jako system grawitacyjny, zas w warunkach
braku ciagu - jako system mechaniczny. Zapewnia to specjalna nasada na komin.

Wentylacja mechaniczna
Proces wymiany powietrza wywotany dziataniem urzgdzen mechanicznych.

Wezet cieplny

Zespodt urzadzen lub instalacji stuzgcych do zmiany rodzaju lub parametrow nosnika ciepta dostarczanego z przytacza oraz
regulacji ilosci ciepta dostarczanego do instalacji odbiorczych. Wezet cieplny sktada sie z nastepujgcych podstawowych
urzadzen: wymiennik c.o, wymiennik c.w.o., automatyka, licznik ciepta, regulator rdznicy cisnien i przeptywu, pompa
obiegowa c.o., pompa cyrkulacyjna c.w.u., filtro-odmulnik.

Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m’K]

Wspotczynnik przenikania ciepta U charakteryzuje jako$¢ elementu budowlanego pod wzgledem jego izolacyjnosci
cieplnej. Informuje jaki strumien ciepta przenika przez przegrode o powierzchni 1Imkw przy réznicy temperatur réwnej 1K.
Im nizsza jest warto$¢ wspotczynnika U, tym mniejsze straty ciepta, a wiec tym lepsza izolacyjnos¢ cieplna przegréd.
Wspotczynnik przenikania ciepta jest odwrotnoscia wspotczynnika oporu cieplnego.

Wymiennik ciepta
Urzadzenie stuzgce do wymiany energii cieplnej pomiedzy nosnikami ciepta bez koniecznosci ich mieszania.

Wysokosprawna kogeneracja
Proces kogeneracji o wysokiej sprawnosci, w ktédrym oszczednos$¢ energii pierwotnej wynosi co najmniej 10% w
poréwnaniu z rozdzielonym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta.

Zrownowazony rozwoj

Proces rozwoju, ktéry, dazac do petnego zaspokojenia potrzeb obecnego pokolenia, w zaden sposdb nie zmniejszy
potencjatu rozwoju przysztych pokolen.
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I. ZALOZENIA STRATEGII

Dnia 1 maja 2004 roku Polska stata sie panstwem cztonkowskim Unii Europejskiej. Integracja europejska to
przede wszystkim ogromna szansa dla rozwoju naszego kraju, ale tez pojawienie sie wyzwan, ktérym nalezy
sprostaé, by polska gospodarka mogta z tej szansy skorzystaé. Dotyczy to w duzej mierze sfery zaopatrzenia w
energie. Coraz czesciej przekonujemy sie o wptywie uregulowan unijnych na nasze zycie, w tym gospodarcze.
Ogromne znaczenie energetyki w gospodarce kazdego kraju powoduje koniecznos¢ profesjonalnego
uczestnictwa w unijnych procesach legislacyjnych i odpowiednim dostosowywaniu polskiego prawa do
rodzacych sie wymagan.

Przeniesienie prawa unijnego na grunt polski to nie tylko poprawne ttumaczenie, ale przede wszystkim
wiasciwe godzenie rozwigzan wspdlnotowych z krajowga specyfikg branzowg, mozliwosciami ekonomicznymi
panstwa, realiami spotecznymi, ktdre czesto ksztattuja realia gospodarcze.

Stworzenie programu definiujgcego racjonalne sposoby zwiekszenia efektywnosci energetycznej, w tym
wykorzystania odnawialnych zasobdéw i zrédet energii oraz przyjecie strategii rozwoju opartej na rozpoznanych
wtasnych zasobach kopalnych i odnawialnych jest podstawowym warunkiem zréwnowazonego rozwoju miast i
gmin, zmierzajgcym do ich samowystarczalnosci energetyczne;j .

Strategia rozwoju poszczegdlnych gmin powinna polega¢ na petnym wykorzystaniu wtasnych zasobow
naturalnych biosfery, hydrosfery i litosfery, poprzez budowe odpowiednich zaktadow wytwdrczych,
zapewniajgcych potrzebng ilos¢ miejsc pracy, komfort psychiczny i fizyczny, réwniez zapewniajgca
zaopatrzenie w niezbedne potrzebne ilosci czystej energii, wody, zywnosci, miejsc wypoczynku potrzebnych
lokalnej spotecznosci i jej poszczegdlnym rodzinom do rozwoju kulturowego i cywilizacyjnego.

W skali Polski, potencjalnymi odbiorcami energii, m.in. z zasobow i zrédet odnawialnych bedzie budownictwo
publiczne i mieszkalne oraz gminy o stabo rozwinietej infrastrukturze energetycznej lub gminy o duzym
bezrobociu, dzieki powstawaniu nowych miejsc pracy.

Strategia efektywnosci energetycznej dla gmin Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej w oparciu o
efektywnos¢ energetyczng i odnawialne zasoby i Zrédta energii, miesci sie w koncepcji rozwoju
Rzeczypospolitej Polskiej, ktorej kierunki wyznacza uzyskanie duzej samowystarczalnosci energetycznej oraz
uzyskanie standardéw ekologicznych, gospodarczych i cywilizacyjnych na poziomie panstw o najwyziszym
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stopniu rozwoju gospodarczego i naukowego. Stworzenie koncepcji rozwoju obejmujacej wyzej wymienione
standardy, a nawet wyprzedzajgcych potrzeby XXI wieku jest szansg, koniecznoscig i obowigzkiem naszego
pokolenia.

Strategia Efektywnosci Energetycznej jako dokument powinna byé postrzegana jako podstawa zarzgdzania
gminami, jednoznaczny i czytelny obraz celéw i priorytetéw dotyczacych efektywnosci energetycznej gmin,
bedacy kompleksowg rekomendacja m.in. do miejscowych planédw zagospodarowania przestrzennego i
niezbednym dokumentem dla staran o srodki zewnetrzne.

Strategia Efektywnosci Energetycznej ma na celu wyznaczenie kierunkdw wspdlnych dziatan inwestycyjnych z
zakresu realizacji celu, ktérym jest zmniejszenie zuzycia energii w obszarze funkcjonalnym oraz wzrost udziatu
odnawialnych zrédet energii. Celem szczegdétowym jest wskazanie niezbednych inwestycji do zrealizowania
w tym obszarze prowadzacych do wzrostu efektywnosci energetycznych budynkow, a takze produkcji energii
z OZE.

I.1 Cel przygotowania strategii, podstawa prawna

Strategia Efektywnosci Energetycznej dla Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej (OFAP) ma za zadanie
wyznaczenie kierunkéw wspdlnych dziatann inwestycyjnych z zakresu realizacji celu, ktédrym jest zmniejszenie
zuzycia energii w obszarze funkcjonalnym oraz wzrost udziatu odnawialnych zZrédet energii (cele jakosciowe).
Celem szczegdtowym jest wskazanie niezbednych inwestycji do zrealizowania w tym obszarze prowadzacych
do wzrostu efektywnosci energetycznej, a takze produkcji energii z OZE.

Celem ilosciowym Strategii jest redukcja emisji zanieczyszczenn (CO2), zmniejszenie zuzycia energii oraz
oszczednosci kosztow eksploatacyjnych, ktére zostaty oszacowane w na podstawie wstepnych audytow
energetycznych.

Jednoczesnie celem Strategii jest wskazanie na konkretne projekty strategiczne, ktdrych realizacja jest mozliwa
w OFAP, z uwzglednieniem aktualnego stanu prawnego i zasobow, przy optymalnym wykorzystaniu mozliwosci
dofinansowania (przygotowanie wnioskéw o dofinansowanie). Zatozono, ze w S$cista wspotpraca miedzy
Gminami OFAP, prowadzona np. poprzez wspdlne projekty w ramach Zwigzku Gmin Regionu Ptockiego, sprawi,
ze istotnie wzrosnie efektywnos¢ realizowanych dziatan. Ponadto przewiduje sie, ze w perspektywie
finansowej 2014-2020 w konkursach dotacji preferowane bedg projekty zintegrowane realizowane przez
partnerstwa jednostek samorzadu terytorialnego. Stad celem prac nad Strategia byto wypracowanie projektéw
zintegrowanych, ktére mogg uzyskaé dofinansowanie w najblizszych latach.

Przygotowanie strategii sektorowych jest niezbedne, biorgc pod uwage zadania wynikajgce z uregulowan
europejskich tj. Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze Zrddet odnawialnych oraz Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych, a takize najwazniejszych polskich dokumentdw strategicznych, jakimi s3: ,Polityka
energetyczna Polski do roku 2030*”, ,Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych®”,
,Krajowy Plan Dziatann w zakresie efektywnos$ci energetycznej*”, ustawa Prawo energetyczne, Ustawa o

2 http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Polityka+energetyczna
3 http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Odnawialne+zrodla+energii/Krajowy+plan+dzialan
* http://ec.europa.eu/energy/demand/legislation/doc/neeap/pl_neeap_pl.pdf
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efektywnosci energetycznej oraz Strategie Bezpieczenstwo energetyczne i $rodowisko’. Zbieznos$¢ okresu
obowigzywania dokumentu z okresem finansowania 2014-2020 umozliwi realizacje zapisanych celdw Strategii
poprzez wspotfinansowanie projektowanych dziatan m.in. z programéw operacyjnych.

.2 Terytorialny wymiar wsparcia

Niniejszy dokument zostat opracowany na potrzeby Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej (OFAP),
ktdry zostat wyznaczony na podstawie delimitacji przeprowadzonej w ramach Etapu | ustugi.

Zakres terytorialny OFAP przedstawia ponizszy rysunek, na ktérym kolorami zaznaczono gminy wchodzgce w
sktad Obszaru Funkcjonalnego. Ponadto kolor z6tty wskazuje Partneréw projektu realizowanego przez ZGRP.

> http://bip.mg.gov.pl/node/21165
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Rys.1 Terytorialny wymiar wsparcia

Obszar funkcjonalny Aglomeracji Ptockiej

|:| gminy Partnerstwa

|:| gminy poza Partnerstwem

— (ranica wojewodziw

granica powiatow

granica gmin

1.3 Obszary wsparcia

A) Efektywnosc¢ energetyczna

Efektywnosé energetyczna na poziomie samorzaddw moze by¢ realizowana m.in. poprzez poprawe
charakterystyki energetycznej uzytkowanych budynkéw uzytecznosci publicznej, , prowadzenie dziatalnosci
edukacyjnej i informacyjnej w zakresie zarzadzania energia, oraz efektywne i racjonalne uzytkowanie
energii, w ktorym zawiera sie réwniez oszczedzanie energii. Dziatania takie przyczyniajg sie do
zwiekszania lokalnego bezpieczeristwa energetycznego.

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. Nr 94, Poz. 551) wskazuje
podmioty odpowiedzialne za dziatania stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej: osoby fizyczne, osoby
prawne oraz jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej, zuzywajgce energie.

Jednostka sektora publicznego, w ramach realizacji swoich zadan, moze zastosowac ponizsze Srodki
poprawy efektywnosci energetyczne;j:

- nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji; przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

- nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéow lub ich czesci albo przebudowa Ilub
remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow;

- wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa powyzej, albo ich modernizacja;
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- sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
eksploatowanych budynkdw w rozumieniu ustawy Prawo budowlane, o powierzchni uzytkowej powyzej 500
m?, ktérych jednostka sektora publicznego jest wtascicielem lub zarzadca.

Najwiekszym zrédtem oszczednosci energetycznych w eksploatacji budynkdéw jest ciepto wykorzystywane do
ogrzewania pomieszczen. Aby zmniejszyé zuzycie ciepta do ogrzewania mozina wykorzysta¢ nastepujgce
przedsiewziecia:

- zwiekszy¢ izolacyjnos¢ cieplng przegréd budynku oraz stolarki okiennej i drzwiowej
- zastosowac automatyke i sterowanie dostawy ciepta do pomieszczen
- wprowadzi¢ indywidualny system rozliczania za ciepto w przypadku wielu uzytkownikéw budynku

- zastosowac systemy wykorzystania ciepta promieniowania stonecznego i Srodowiska zewnetrznego (rolety,
zaluzje, itp.)

Oszczednosci te s realizowane gtéwnie poprzez zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegrdd,
zmniejszenie strat towarzyszacych wytwarzaniu ciepta i jego przesytu, wdrazanie rozwigzan cechujgcych
budownictwo energooszczedne, czy dostosowanie podazy ciepta do biezgcego zapotrzebowania. Wszystkie
powyzsze przedsiewziecia sg zwigzane z termomodernizacj3.

B) Odnawialne zrédta energii w budownictwie

Rozwdj technologii podaza w kierunku jak najwiekszej samowystarczalnosci energetycznej indywidualnych
budynkéw. Alternatywne Zrédta energii s3 dostepne wszedzie, w kazdym miejscu na powierzchni kuli
ziemskiej, ale rowniez pod i nad nig. Tylko Storice corocznie dostarcza na Ziemie 10 tys. razy wiecej energii niz
wynosi roczne zuzycie energii wytworzonej na Ziemi przez cztowieka. Wykorzystanie najnowszych technologii
OZE stato sie jednym z priorytetow rozwojowych. Poprzez inwestowanie w badania i rozwéj, zwolnienia z
podatkéw, gwarantowane ceny energii czy subsydia inwestycyjne, bardzo duzo zrobiono w celu promocji i
wdrazania nowoczesnych technologii opartych na odnawialnych zasobach i Zrdodtach energii. Dodatkowym
atutem tej strategii jest zapewnienie wiekszego bezpieczenstwa energetycznego m.in. na poziomie
regionalnym, réznorodnosci dostaw energii, ochrona srodowiska naturalnego
i tworzenie nowych miejsc pracy .

Te zamierzenia powodujg dynamiczny rozwdj takich branz jak energetyka wykorzystujgca odnawialne zasoby
energii. Wzrost rynku kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych szacuje sie w ciggu ostatnich 10 lat na
poziomie 25 % rocznie w stosunku do roku poprzedniego.

Na tym tle polskie budownictwo w ponad 95% jest starsze niz 10 lat, a przez to energochtonne,
niedostosowane technicznie do wazrastajacych cen, drogie w eksploatacji, czesto zagrazajgce zdrowiu
mieszkancow i niedopasowane do wspdtczesnego standardu zycia. Przecietnie wskaznik energetycznego (E)
zapotrzebowania na ciepto budynkéw wznoszonych w Polsce do 1984 roku, rowniez w regionie ptockim, wahat
sie w granicach 220-350 kWh/m? /rok. Przyczyng techniczng tak wysokich wartosci byta zaréwno staba
pod wzgledem termicznym jako$¢ $cian, jak i ztej jakosci, nie-szczelna stolarka okienna. Przyczyna ekonomiczna
to niskie ceny energii, z drugiej za$ strony — wysokie ceny materiatéw izolacyjnych. PdzZniejsze zmiany norm
dotyczacych izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych budynkéw zaowocowaty polepszeniem jakosci
termicznej (wskaznik E zmalat do wartosci 180-220 kWh/m? /rok). Obecnie wymagania ograniczajg sezonowy

&) Zimny: Odnawialne Zrédta Energii w budownictwie niskoenergetycznym, WNT,2010
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wskaznik zapotrzebowania na energie do wartosci 80-120 kWh/m? /rok.”
W Unii Europejskiej — rowniez w Polsce — buduje sie juz domy o wskazniku E < 15 kWh/m? /rok.

Zuzycie energii w budownictwie moze by¢ znacznie zredukowane nie tylko poprzez zabiegi
termomodernizacyjne, ale tez zastosowanie nowoczesnych technologii w systemach uzytkowych
wykorzystywanych w budownictwie. W tej sytuacji staje sie skoncentrowanie wysitkdw na racjonalnym
wykorzystaniu energii do celdéw grzewczych, o$wietleniowych, wentylacyjnych i chtodniczych przy uzyciu
energii zasobéw odnawialnych.

1.4 Zgodnos¢ Strategii z krajowymi i unijnymi dokumentami strategicznymi i
planistycznymi.

e Unijng legislacje majacg bezposredni wptyw na energetyke krajowg, w tym na dokumenty
wyznaczajace kierunki rozwoju energetyki na szczeblu lokalnym, tworzg akty (tzw. pakiet
klimatyczny) przedstawione ponizej:

e dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z 23 kwietnia 2009 roku zmieniajgca
dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspdlnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (tzw. dyrektywa EU ETS),

e decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/406/WE z 23 kwietnia 2009 roku w sprawie wysitkow
podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajgcych do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w
celu realizacji do roku 2020 zobowigzan Wspdlnoty dotyczacych redukcji emisji gazéw cieplarnianych
(tzw. decyzja non-ETS),

e dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 roku w sprawie
promowania stosowania energii ze zrddet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie uchylajaca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (tzw. dyrektywa OZE),

e dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z 23 kwietnia 2009 roku w sprawie
geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 85/337/EWG, Euratom,
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE,
2008/1/WE i rozporzadzenie (WE) nr 1013/2006 (tzw. dyrektywa CCS), oraz dwa ponizsze akty prawne
dotyczace szeroko rozumianego sektora transportowego:

e dyrektywa dotyczaca monitorowania i ograniczania emisji gazéw cieplarnianych  pochodzgcych z
wykorzystania paliw transportowych,

e rozporzadzenie w sprawie nowych norm emisji dla samochodow.

Wymienione akty prawne sg dokumentami majgcymi doprowadzi¢ do realizacji celéw powszechnie znanych
pod skrétowg nazwa ,, 3x20"8

Z punktu widzenia cieptfownictwa zna¢ nalezy choéby te, z ponizej przytoczonych uregulowan, ktére juz
obowigzuja:

7 Opracowania Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzeri Ochrony Srodowiska AGH, Krakéw, 2014

8 Stownik pojec
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e dyrektywe 2001/80/WE w sprawie emisji z duzych zrddet spalania paliw,

e dyrektywe 2004/8/We z 11 lutego w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na
ciepto uzytkowe na rynku wewnetrznym energii,

e dyrektywe 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych,

e dyrektywe 2002/91/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 16 grudnia 2002 roku, dotyczaca
jakosci energetycznej budynkdéw.

W przy okazji tego uregulowania warto wiedzie¢, ze w listopadzie 2008 roku Komisja Europejska
przygotowata projekt nowelizacji tej dyrektyw, ktéry obowigzuje od 1 grudnia 2011 roku,

e dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z 19 listopada 2008 roku w sprawie
odpaddw oraz uchylajacg niektore dyrektywy,

e dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 roku w sprawie
emisji przemystowych (IED).

W dniu 24.10.2014 przywddcy panstw UE uzgodnili nowe porozumienie klimatyczne. To co zostato realnie
przyjete zawarte jest w dokumencie z sygnatura EUCO 169/14°, jako konkluzje przyjete przez Rade Europejska.

Gtéwny i najbardziej problematyczny cel zostaje niezmieniony. Chodzi o 40-procentowg redukcje emisji CO2
przez wszystkie kraje UE-28 w stosunku do roku 1990.

Ogolny cel w zakresie redukcji emisji CO2 na poziomie 40% podzielono jednak na sektory objete systemem
handlu uprawnieniami do emisji CO2 (system ETS) i te, ktére z systemu ETS sg wytgczone. Sektory ujete w
systemie ETS bedg musiaty osiggna¢ redukcje CO2 na poziomie 43% w poréwnaniu do 2005 r., a sektory nie
objete tym systemem bedg musiaty zredukowaé emisje CO o 30%.

Niezmieniony zostat tez cel w zakresie produkcji zielonej energii. Porozumienie zaktada, ze udziat energii ze
zrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej w Unii Europejskiej wyniesie co najmniej 27%
w 2030 r. Cel ten nie bedzie jednak wigzacy dla wszystkich krajow, a tylko na poziomie catej Wspdlnoty.

Szefowie panstw UE zmienili natomiast - w stosunku do wczesniejszych propozycji Brukseli - cel w zakresie
wzrostu efektywnosci energetycznej. Zdecydowano o jego zmniejszeniu z proponowanych wczeséniej 30% do
27%. Podobnie jak cel OZE, cel w zakresie efektywnosci energetycznej nie bedzie jednak wigzacy dla wszystkich
krajéw.

Kompromis wypracowany w Brukseli zaktada, ze kraje, ktérych PKB jest nizsze niz 60% s$redniej unijnej, beda
mogty przekazywaé darmowe uprawnienia do emisji CO2 swoim elektrowniom. Ten warunek byt stawiany
przez Polske, ktéra ma otrzymac ostatecznie darmowe uprawnienia do emisji CO2 o wartosci 31 mid zt.

Dodatkowo kraje, ktérych PKB nie przekracza 90% sredniej unijnej, dostang dodatkowe pozwolenia na emisje
CO2 odpowiadajgce 10% catkowitej sumy wszystkich uprawnien.

Kolejne z ustepstw na rzecz krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej zaktada utworzenie specjalnej rezerwy
utworzonej z 2% pozwolen na emisje, z ktorej Polska dostanie potowe srodkdw. Nasz kraj ma otrzymac na
inwestycje w energetyce w sumie 7,5 mld zt do roku 2030. Funduszami ma zarzgdzaé¢ Europejski Bank

9 http://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/PL/ec/145432.pdf

17



E POMOC TECHNICZNA ORI N

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt wspodtfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna
2007-2013

Inwestycyjny, ktory niechetnie patrzy na inwestycje w elektrownie weglowe, jednak dla naszego kraju EBI ma
zrobi¢ wyjatek.

W finalnej wersji porozumienia znalazt sie zapis moéwigcy o tym, ze UE powrdci do realizacji celéow
klimatycznych po przysztorocznym szczycie ONZ w Paryzu, na ktéorym majg zapas$é¢ decyzje dotyczace
globalnego porozumienia klimatycznego. Oczekuje sie, ze na podobne zobowigzania w zakresie redukcji CO2
zgodzg sie tez inni najwieksi emitenci.

Wedtug Polityki Spéjnosci UE na lata 2014-2020" - regiony muszg ukierunkowaé inwestycje ze $rodkéw UE na
cztery kluczowe obszary sprzyjajgce wzrostowi gospodarczemu i tworzeniu miejsc pracy:

- wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjna,

- badania i innowacje,

- technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK),

- wspieranie konkurencyjno$ci matych i $rednich przedsiebiorstw (MSP).

W zakresie wspierania przejscia na gospodarke niskoemisyjng inwestycje bedg realizowane w nastepujgcych
obszarach:

- zwiekszenie wykorzystania OZE,

- zmniejszenie zuzycia energii (termomodernizacja w budownictwie, wspieranie nowych technologii i
promowanie zréwnowazonych form mobilnosci w miastach, w tym transportu publicznego oraz
przemieszczania sie na rowerze i pieszo.

Polityka energetyczna panstwa/ regionu — zatozenia programowe do 2030 roku

Strategia panstwa ksztattujgca najwazniejsze kierunki rozwoju polskiej energetyki zaréwno w perspektywie
krétkoterminowej, jak i do 2030 roku, przyjeta zostata przez Rade Ministréw w dniu 10 listopada 2009 roku, w
dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”. Podstawowe kierunki polityki energetycznej
panstwa, zgodnie z zapisami w/w dokumentu, obejmuija:

e poprawe efektywnosci energetycznej;

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

o dywersyfikacje struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jgdrowej;
e rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw;

e rozwodj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

Dla kazdego ze wskazanych kierunkdw sformutowane sg cele gtéwne, w zaleznosci od potrzeb cele
szczegdtowe, dziatania wykonawcze, sposdb ich realizacji wraz z odpowiedzialnymi podmiotami oraz
przewidywane efekty.

Plan dziatan polityki energetycznej do roku 2030

Polska jako cztonek Unii Europejskiej czynnie uczestniczy w tworzeniu wspdlnej polityki energetycznej UE.
Dokument okresla dziatania Polski w zakresie realizacji wtasnej polityki energetycznej w oparciu o specyfike

10 http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/informat/2014/fiche_low_carbon_pl.pdf

" http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Polityka+energetyczna
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rynku energii jak i wspdlnotowe przepisy.

Aktualnie obowigzujacy dokument okresla nastepujgce kierunki dziatan wraz z dedykowanymi celami
gtéwnymi:

Kierunek: Poprawa efektywnosci energetycznej

Cele gtowne:

dazenie do utrzymania zero-energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng;

konsekwentne zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE

Kierunek: Wzrost bezpieczenistwa dostaw paliw i energii

Cele gtéwne:

racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla, znajdujacymi sie na terytorium RP;

zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrédet i kierunkéw dostaw
gazu ziemnego;

zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako uzyskanie ropy
naftowej z r6znych regiondw swiata, od rédznych dostawcéw z wykorzystaniem alternatywnych szlakow
transportowych;

budowe magazynéw ropy naftowe] i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajgcych utrzymanie
ciggtosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach kryzysowych;

zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu maksymalnego
mozliwego wykorzystania krajowych zasobdw oraz przyjaznych srodowisku technologii.

Kierunek: Rozwdéj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw

Cele gtdwne:

wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomu 15% w
2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;

osiaggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw Il generacji;

ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskania biomasy oraz zrownowazone
wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do
konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz zachowaé réznorodnos¢ biologiczng;
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e wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzadzen pietrzacych stanowigcych
wtasnos¢ Skarbu Panstwa;

e zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkéw do rozwoju
energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.

Kierunek: Rozwadj konkurencyjnych rynkow paliw i energii
Cel gtéwny:

e zapewnienie niezaktdconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii, a przez to przeciwdziatanie
nadmiernemu wzrostowi cen.

Kierunek: Ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko
Cele gtéwne:

e ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczeristwa
energetycznego;

e ograniczenie emisji SO2 i NOx oraz pytéw (w tym PM10 i PM2,5) do poziomdéw wynikajacych z
obecnych i projektowanych regulacji unijnych;

e ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wdéd powierzchniowych
i podziemnych;

e minimalizacja sktadowania odpaddw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich w gospodarce;
e zmiana struktury wykorzystania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

W dokumencie do gtéwnych narzedzi realizacji polityki energetycznej zalicza sie rowniez dziatania samorzadéw
terytorialnych w tym: ustawowe dziatania uwzgledniajgce priorytety polityki energetycznej panstwa, m. in.
poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno — prawnego (PPP); zhierarchizowane planowanie przestrzenne,
zapewniajgce realizacje priorytetdw polityki energetycznej, plandw zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto
i paliwa gazowe gmin oraz planéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych.

Najwazniejsze dziatania wspomagajace przewidziane do realizacji na szczeblu regionalnym lokalnym:

e dgazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatarh okreslonych
w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do
produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak rowniez do wytwarzania
biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w
uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemdéw cieptowniczych i duzych
obiektéw w energie;

e rozwodj scentralizowanych lokalnie systemoéw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy
efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego
poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej,
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ze szczegbélnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych tereny
charakteryzujgcych sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych, w szczegélnosci
terenach pétnocno-wschodniej Polski;

e wspieranie realizacji w obszarze gminy inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla
bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci przesytowych,
infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Zadania szczegétowe przyporzgdkowane gminom, jako podmiotom odpowiedzialnym za ich wdrozenie
obejmuja:

e Rozwazenie mozliwosci wprowadzenia w planach zagospodarowania przestrzennego obowigzku
przyfaczenia sie do sieci cieptowniczej dla nowych inwestycji realizowanych na terenach, gdzie istnieje
taka sie¢ — praca ciagta;

e Rozszerzenie zakresu zatozen i plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe o
planowanie i organizacje dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promowanie
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy — 2010 .

o  Woykorzystanie obowigzkédw w zakresie przygotowania plandéw zaopatrzenia gmin w ciepfo, energie
elektryczng i paliwa gazowe do zastepowania wyeksploatowanych rozdzielonych zrédet wytwarzania
ciepta jednostkami kogeneracyjnymi — praca ciggta.

e Przeprowadzenie, we wspotpracy z samorzagdem lokalnym, kampanii informacyjnej przekazujacej petna
i precyzyjna informacje na temat korzysci wynikajgcych z budowy biogazowi.

Krajowy Plan Dziatar dotyczacy efektywnosci energetycznej™

,Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej” to dokument okreslajgcy cel indykatywny w
zakresie oszczednosci energii na rok 2016. Plan stanowi realizacje zapisu art. 14 ust. 2 Dyrektywy 2006/32/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006r. w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania
energii i ustug energetycznych, a zaproponowane w nim $rodki i dziatania postuzg oszczednosci energii o
zaktadane 9% w stosunku do sredniego zuzycia energii finalnej z lat 2001-2005 - cel indykatywny. Dokument
okresla rowniez cel posredni, stanowigcy zaréwno sciezke dochodzenia do celu gtdwnego, jak tez orientacyjny
wskaznik postepu w jego realizacji. Cel posredni to 2% spadek zuzycia energii do 2010r. 15 kwietnia 2011r.
zostata podpisana Ustawa o Efektywnosci Energetycznej. Ustawa ta w sposdb szczegdtowy opisuje Sciezki
dojscia do zatozonych celdéw wynikajacych z przynaleznosci do Unii Europejskiej.

Krajowy Plan Dziatarh w zakresie energii ze zZrédet odnawialnych™

Cel krajowy do 2020 roku w zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych w kofncowym zuzyciu energii
brutto wynosi 15%, natomiast w zakresie udziatu odnawialnych zrédet w sektorze transportowym 10%. W
zakresie rozwoju OZE w obszarze elektroenergetyki przewiduje sie przede wszystkim rozwdj zrédet opartych na
energii wiatru oraz biomasie.

W obszarze cieptownictwa i chtodnictwa przewiduje sie utrzymanie dotychczasowej struktury rynku, przy
uwzglednieniu geotermii oraz energii stoneczne;j.

Prognozy dotyczgce zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii do 2020 roku:

12 http://ec.europa.eu/energy/demand/legislation/doc/neeap/pl_neeap_pl.pdf

B http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Odnawialne+zrodla+energii/Krajowy+plan+dzialan
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e spadek zuzycia wegla;

e wzrost o 11% produktéw naftowych, o 11% gazu ziemnego, o 40,5% energii odnawialnej, 17,9%
zapotrzebowania na energie elektryczna.

Strategia Rozwoju Wojewd6dztwa Mazowieckiego do roku 2030 (,,Innowacyjne Mazowsze”) **

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2030 zostata przyjeta uchwatg Nr 158/13 Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 28.10.2013 r. Inwestycje planowane do realizacji w ramach niniejszego
dokumentu, zmierzajgce do racjonalizacji wykorzystania energii wpisujg sie w nastepujgce zapisy Strategii
Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2030:

Cel posredni: Aktywizacja i modernizacja obszaréw pozametropolitarnych;

Kierunek dziatan : Ochrona i rewaloryzacja $rodowiska przyrodniczego dla zapewnienia trwatego i
zrbwnowazonego rozwoju, w ramach ktérego przewidziano realizacje dziatarn przyczyniajgcych sie do
zwiekszenia wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym wéd geotermalnych oraz ochrony powietrza.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewdédztwa Mazowieckiego®

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego zostat przyjety uchwatg Nr 65/2004
Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 7 lipca 2014 r. Misjg Planu Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewddztwa Mazowieckiego jest stwarzanie warunkéw do osiggania spdjnosci terytorialnej oraz trwatego i
zrownowazonego rozwoju wojewodztwa mazowieckiego, poprawy warunkow zycia jego mieszkancow, statego
zwiekszania efektywnosci procesdow gospodarczych i konkurencyjnosci regionu. Misja ta bedzie realizowana
poprzez zapewnienie zréwnowazonego i harmonijnego rozwoju wojewddztwa, zachowanie wtasciwych relacji
pomiedzy poszczegdlnymi systemami i elementami zagospodarowania przestrzennego. W jego ramach
przewidziano m.in. ochrone i racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi.

Inwestycje wpisujg sie tez w zakres: ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem (str.85).

W zakresie poprawy jakosci i ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem oraz ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych ustala sie nastepujace kierunki dziatan:

e zmniejszanie przekroczen dopuszczalnych poziomoéw stezenn monitorowanych substancji, poprzez:
przygotowywanie i wdrazanie programow ochrony powietrza, monitorowanie ich realizacji oraz ocene
ich skutecznosci;

e systematyczny monitoring emisji substancji, ktéry pozwoli podejmowac skuteczne dziatania
naprawcze.

e ograniczanie niskiej emisji (powierzchniowej) ze zrédet rozproszonych po przez:
e rozbudowe centralnych systemdw zaopatrywania w energie cieplng;

e zmiane paliw weglowych na paliwa niskoemisyjne oraz wykorzystanie indywidualnych zrédet energii
odnawialnej;

e ograniczenie strat ciepta w budynkach (m.in. termomodernizacje);

e wdrozenie budownictwa pasywnego;

1 http://www.mazovia.pl/zaatwspraw/prawo--przepisy/dokumenty-strategiczne/art,341,strategia-rozwoju-wojewodztwa-

mazowieckiego-do-2030-roku.html
1 http://www.mbpr.pl/
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e zwiekszenie zastosowania niskoemisyjnych paliw i technologii w systemie transportu publicznego.

o kontynuacje redukcji emisji ze zrodet punktowych do powietrza m.in. poprzez: Program Ochrony
Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2011-2014 z uwzglednieniem perspektywy do
2018r.

Program Ochrony $rodowiska'®

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego zostat przyjety przez Sejmik Wojewddztwa
Mazowieckiego uchwatg Nr 104/12 z dnia 13 kwietnia 2012 r. Misjg sformutowang w ramach Programu
Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego jest: poprawa jakosci zycia i bezpieczeristwa ekologicznego
mieszkancow wojewddztwa mazowieckiego. W ramach programu jako stabg strone wojewddztwa w zakresie
powietrza atmosferycznego uznano tendencje wzrostowg emisji do powietrza dwutlenku siarki, dwutlenku
wegla oraz pytu zawieszonego, spowodowang m.in. przez zwiekszanie zakresu tzw. niskiej emisji z lokalnych
zrodet ciepta, co jest zwigzane przede wszystkim z rozwojem budownictwa jednorodzinnego. W zwigzku z tym
konieczne jest podjecie dziatan majgcych na celu zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zréodet energii
oraz takich, ktére emituja mniejsze ilosci zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego.
Inwestycje bedace przedmiotem dokumentu wpisujg sie ponadto w:

Obszar priorytetowy |.1: Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego
Obszar priorytetowy 11.2: Efektywne wykorzystanie energii

Kierunki dziatan:

e poprawa efektywnosci energetycznej

e eliminowanie wegla jako paliwa w kottowniach lokalnych i gospodarstwach domowych
e zwiekszanie wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii

e promocja ekologicznych nosnikow energii.

e termomodernizacja

Energetyka odnawialna w Polsce — ogdlne informacje i zatozenia do 2030 roku

Wedtug obowigzujacego Prawa energetycznego'’ odnawialne zrédfo energii (OZE) wykorzystuje w procesie
przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, prgdéw i ptywéw morskich,
spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w
procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekdw albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych i
zwierzecych.

W przypadku odnawialnych Zzrdodet energii zaktada sie inwestycje w kazdg gataz tej dziedziny energetycznej:

1. Biomasa — wykorzystanie technologii pozwalajgcych na jej zgazowanie oraz przetwarzanie na paliwa ciekfe;
racjonalne korzystanie z biogazu pochodzgcego z wysypisk $mieci, oczyszczalni Sciekow i innych odpadow;

2. Energia geotermalna — propagowanie pomp ciepta oraz wéd termalnych;

3. Energia storica — pozyskiwanie energii przy uzyciu kolektoréw stonecznych oraz systemoéw fotowoltaicznych.

1 http://www.mazovia.pl/ekologia-i-srodowisko/ochrona-srodowiska/

7 Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997, Dz.U. 1997, Nr 57, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami.
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4. Energetyka wiatrowa — wykorzystanie tego niekonwencjonalnego zZrédta zaréwno na ladzie jak i morzu.

5. Energetyka wodna — inwestycje w MEW (Mate Elektrownie Wodne) oraz w wieksze instalacje bedacymi
nieszkodliwymi dla srodowiska;

Ustawa Prawo energetyczne w zakresie OZE reguluje:

szczegblne zasady zwigzane z przytaczaniem do sieci oraz przesytem energii elektrycznej wytworzonej
przez przedsiebiorstwa energetyczne wykorzystujgce OZE;

zasady sprzedazy energii elektrycznej wytworzonej przez przedsiebiorstwa energetyczne
wykorzystujgce OZE;

wydawanie i obrét swiadectwami pochodzenia (tzw. zielone $swiadectwa) wydawanymi dla energii
uzyskanej z odnawialnych Zrédet energii.

Prawo energetyczne przewiduje po stronie przedsiebiorstw energetycznych posiadajgcych koncesje w zakresie
obrotu energig elektryczng, oraz ktérzy sprzedajg energie elektryczng konsumentom uzywajacym jej dla
wtasnych potrzeb na terenie Polski, obowigzek zakupu energii elektrycznej, wytwarzanej z odnawialnych
zrodet energii. Obowigzek zakupu odnosi sie réwniez do energii cieplnej. Rozwéj OZE jest jednym z priorytetdw
wymienionych w dokumencie ,,Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku”. Cele ilosciowe i warunki konieczne
dla rozwoju odnawialnych Zrédet energii to:

Wozrost udziatu OZE w koricowym zuzyciu energii z 7,2% w 2007r. do 15% w 2020r. i 20% w 2030r.;
Wozrost wykorzystania biopaliw z 1% w 2005r. do 10% w 2020r.;

Ochrona zasobdw lesnych, promocja roslin energetycznych;

Budowa przynajmniej jednej biogazowni rolniczej w kazdej gminie;

Wsparcie dla produkcji urzgdzen do wytwarzania energii z OZE;

Utrzymanie systemu wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej z OZE oraz wprowadzenie nowych
systemow wsparcia dla ciepta z OZE;

Stworzenie warunkéw dla rozwoju farm wiatrowych na morzu;

Bezposrednie wsparcie dla budowy nowych instalacji wytwdrczych i sieci dla OZE.

W/w dokument przewiduje mechanizmy, ktére maja zacheca¢ do rozwoju odnawialnych zrédet energii, tj.:

zwolnienie energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zzrdodet energii z akcyzy,

Swiadectwa pochodzenia (tzw. zielone swiadectwa) i inne mechanizmy wspierajgce przedsiebiorstwa
wytwarzajgce energie pochodzacg z OZE. Prawa majgtkowe wynikajgce ze swiadectwa pochodzenia s3
zbywalne i stanowig towar gietdowy,

ulgi podatkowe,

wsparcie projektéw OZE z funduszy UE i ochrony srodowiska. Inwestorzy planujacy realizacje
projektéw dotyczacych OZE mogg wnioskowaé o srodki z funduszy europejskich, jak réwniez z
narodowych funduszy przeznaczonych na ochrone srodowiska. W szczegdlnosci, w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko dostepne s3 $rodki z Funduszu Spéjnosci. Istnieje réwniez
mozliwo$¢ ubiegania sie o dotacje z regionalnych programéw operacyjnych. Narodowy Fundusz
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Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oferuje érodki finansowe, w ramach ktérych mogg byé
realizowane projekty dotyczgce OZE.

Zgodnie z metodyka planowania strategicznego, strategia dla obszaru funkcjonalnego w zakresie efektywnosci
energetycznej powinna by¢ spdjna  przede wszystkim z dokumentami  wyiszego rzedu,
a zatem dokumentami regionalnymi i krajowymi (Sredniookresowymi), kluczowymi dla polityki energetycznej.
Koherencja ta zapewni posrednig zgodnos$é przyjetych zamierzen strategicznych z celami na poziomie
europejskim.

Z tego wzgledu dla potrzeb tej Strategii Efektywnosci Energetycznej dokonano oceny zgodnosci celéw z
dokumentami regionalnymi: Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku oraz
Regionalnym Programem Operacyjnym Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020, stanowigcym
instrument realizacji strategii wojewddzkiej, Planem Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
Mazowieckiego oraz Programem Ochrony Srodowiska.

Dazac do spéjnosci ustalen dla obszaru funkcjonalnego z lokalnymi strategiami rozwoju, przeprowadzono
analize zgodnosci celéw Strategii ze Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2030.
Odpowiednie zapisy tego dokumentu nie tylko potwierdzity stuszno$é przyjetej koncepcji rozwojowej dla
ponizszego dokumenty, ale sg wrecz imperatywem dla dalszych dziatan zmierzajgcych do integracji i
rozwoju.

Zatozenia i plany zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe

Podstawe prawng opracowania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla gmin - stanowi art. 19 ust. 1 Ustawy z dnial0 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst pierwotny: Dz. U.
z 1997 r., Nr 54, poz. 348,tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z pézn. zm.), zgodnie z ktérym waijt
(burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen. Sporzadza sie go dla obszaru gminy, co najmniej na
okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Zgodnie z art. 18 ust 1 wskazanej ustawy, do zadan witasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy: planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe na obszarze gminy; planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na
terenie gminy; finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy,
planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy Istotnym elementem tych dokumentdow jest okreslenie
wspotpracy gmin z dostawcami energii i gazu w zakresie koordynacji przedsiewzie¢ sieciowych — bedacych
gtéwnie po stronie spétek dystrybucyjnych. Wsréd 18 nalezgcych do ZGRP — 12 gmin posiada ,,Zatozenia”.

W zakresie przedsiewzieé, ktdre stuza racjonalizacji gospodarki energetycznej zalicza sie m.in.™.:

a) termomodernizacje budynkéw — m.in. poprzez modernizacje zrédet ciepta i systemdéw grzewczych i c.w.u,
ograniczanie strat ciepta przez przenikanie przez przegrody budowlane i stolarke.

b) racjonalizacje zuzycia energii elektrycznej

c) wykorzystanie istniejgcych zasobéw energii odnawialnej

1 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy Gabin na lata 2010-2025
Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy tack na lata 2010-2025

Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Drobin w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe
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Plany gospodarki niskoemisyjnej (PGN)

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, obejmujgcym swoim zakresem obszar
terytorialny gminy lub regionu. Stagd mozliwos¢ wykorzystania potencjatu OFAPU do tworzenia Planéw
obejmujacych tereny wielu gmin. Dziatania w nim ujete przyczyniajg sie do realizacji celéw okreslonych na
réznych szczeblach administracyjnych.

Na ptaszczyznie regionalnej, dziatania przewidziane w PGN zmierza¢ powinny do poprawy jakosci powietrza na
obszarach, na ktdérych odnotowano przekroczenia jakosci poziomdéw dopuszczalnych stezen w powietrzu
i realizowane sg programy ochrony powietrza oraz plany dziatan krétkoterminowych.

W ujeciu lokalnym zadaniem Planu jest natomiast uporzadkowanie i organizacja dziatan podejmowanych przez
gmine sprzyjajacych realizacji ww. celom, dokonanie oceny stanu sytuacji w gminie w zakresie emisji gazow
cieplarnianych wraz ze wskazaniem tendencji rozwojowych oraz dobér dziatan, ktére mogg zostaé podjete w
przysztosci — wraz ze wskazaniem ich Zrédet finansowania.

Plany gospodarki niskoemisyjnej sg przed lub w trakcie opracowania przez gminy nalezgce do ZGRP.

Plan gospodarki niskoemisyjnej powinien posiada¢ nastepujacy zakres i strukture:
I. Raport z inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych na terenie gminy (regionu) zawierajacy:

1. Informacje ogdlne - charakterystyka gminy (regionu), ocena stanu istniejgcego, ocena
dotychczasowych dziatat zmierzajacych do obnizenia emisji CO2.

2. Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych na terenie gminy (regionu) powstatej w skutek spalania paliw
statych, ciektych i gazowych, uzytkowania energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz z uwzglednieniem
energii pochodzacej z odnawialnych zrédet energii z podziatem na poszczegdlne grupy odbiorcow energii.

3. Prognoza emisji dla roku 2020 przy zatozeniu braku dziatan ukierunkowanych na obnizenie emisji gazéw
cieplarnianych oraz w wariancie niskoemisyjnym.

4. Podsumowanie czesci inwentaryzacyjnej

IIl. Plan dziatan na rzecz zrbwnowazonej energii, zawierajacy:

1. Analize potencjatu redukcji emisji gazéw cieplarnianych dla dziatan z zakresu poprawy efektywnosci
energetycznej oraz stosowania odnawialnych zrddet energii,

2. Strategie dziatania,

3. Propozycje dziatan na rzecz obnizenia emisji gazoéw cieplarnianych na terenie gminy (regionu), a co za
tym idzie, poprawa jakosci powietrza.

4. Analiza SWOT,
5. Harmonogram wdrazania planu dziatan wraz ze wskazaniem mozliwosci pozyskiwania
Srodkow zewnetrznych na jego realizacje,

6. Plan monitorowania i weryfikacji wdrozonych dziatan.
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Plany gospodarki niskoemisyjnej w poréwnaniu ze Strategig efektywnosci energetycznej, s3 dokumentami
tworzonymi w oparciu o inne podfoze prawne, w szerszym zakresie i majg stuzy¢ innym celom, a w
szczegoblnosci:

» Wymagajg znacznie szerszego zakresu analizy stanu istniejgcego i dziatan inwestycyjnych majacych na
celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza w tym pytéw, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu
oraz emisji dwutlenku wegla, ze szczegélnym uwzglednieniem obszaréow, na ktérych odnotowano
przekroczenia dopuszczalnych stezen w powietrzu.

» Wymagaja okreslenia emisji zanieczyszczen przy zuzyciu energii we wszystkich budynkach (komunalne
i niekomunalne, mieszkalne), zaktadach przemystowych i dystrybucji ciepta, transporcie, gospodarce
odpadami i produkcji energii oraz dziatan nie inwestycyjnych.

» Wymagajg spojnosci z przepisami prawa w zakresie strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko.

» Wymagaja planu wdrozenia, monitorowania i weryfikacji.

» Wymagajag wynikdw bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla wraz z utworzeniem bazy
danych.

» Wymagaja innej procedury przyjecia do realizacji (uchwata rady gminy).

Plany gospodarki niskoemisyjnej oraz Zatozenia i plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe — to dokumenty, ktére w sposéb naturalny przenoszg zobowigzania krajowe w zakresie efektywnego
wykorzystania energii na grunt lokalny.

Poréwnanie przyjetego zakresu tematycznego celdw Strategii (poprawa efektywnosci energetycznej
poprzez termomodernizacje oraz zastosowanie odnawialnych zrédet energii w budynkach uzytecznosci
publicznej), z odpowiednimi celami dokumentéw wyzszego rzedu: lokalnymi (Zatozenia i plany zaopatrzenia
w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe), krajowymi (np. ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”,
Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej) oraz miedzynarodowymi (np. ,porozumienie
klimatyczne”, polityka spdjnosci), potwierdzito spojnos¢ przyjetego kierunku myslenia w Strategii dla
OFAP, z zamierzeniami rozwojowymi w szerszej skali — wojewddzkiej, krajowejieuropejskie;.

Powody przygotowania Strategii efektywnosci energetycznej dla OFAP-u sg nastepujace:

Duze mozliwosci realizacji inwestycji termomodernizacyjnych w budynkach uzytecznosci publicznej (stare
technologie wytwarzania, przesytu i wykorzystania ciepta) a przez to ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych
budynkéw i redukcja emisji zanieczyszczen (m.in. zastosowanie nowych zrédet wytwadrczych,

Duzy potencjat w zakresie zastosowania OZE, - stosunkowo duze zasoby Zzrédet odnawialnych w regionie

Mata sSwiadomos¢ spoteczna w zakresie zastosowania nowoczesnych technologii energetycznych m.in. w
budownictwie. Dobry przyktad bedzie podany przez samorzady wspdtpracujgce w ramach ZGRP.

Strategia jest odpowiedzig: na regulacje prawne, potrzeby gmin w zakresie ograniczenia kosztéw
eksploatacyjnych i redukcji emisji zanieczyszczerr, w budynkach uzytecznosci publicznej (gtéwnie zasilanych
przez tradycyjne nosniki jak: olej i wegiel).
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Na podstawie przeprowadzonej diagnozy (wywiady, warsztaty, wnioski ze strony Gmin, mozliwosci
finansowania) potwierdzono, ze gtdwne potrzeby zwigzane sg z termomodernizacj3.
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II. METODY POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

I1.1 Termomodernizacja

Eksploatacja budynku wigze sie ze zuzyciem energii. W tabeli 1 zestawiono strukture zuzycia energii w
przecietym polskim budynku mieszkalnym. W budynkach mieszkalnych wiekszos$¢ energii zuzywana jest przede
wszystkim do ogrzewania pomieszczen oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.).

Tabela 1 Struktura zuzycia energii w budynku

Rodzaj zuzycia Udziat [%] I
OgrzewanieiwentylaGa 715
Podgrzewanie wody 15,1
Gotowanie 6,6
Oswietlenie 2,3
Urzadzenia elektryczne 4,5

Zrédto: POGORZELSKI J.A., KASPERKIEWICZ K., GERYtO R.: Budynki wielkoptytowe - wymagania podstawowe. Zeszyt 11 - Oszczednosc
energii i izolacyjnosc cieplna przegrdd. Stan istniejgcy budynkow wielkoptytowych. ITB. Warszawa 2003

W budynkach niemieszkalnych zuzycie energii wigze sie z charakterem prowadzonej dziatalnosci. Na przyktad
w budynkach biurowych zuzycie energii na podgrzewanie wody bedzie niskie, a energia w ogdle nie bedzie
zuzywana do przygotowania potraw.

Na podstawie doswiadczen z weryfikacji audytdw energetycznych eksperci KAPE S.A. ocenili wskazniki zuzycia
energii konicowej na ogrzewanie i przygotowanie C.W.U. EKpw w zaleznosci
od okresu oddania budynku do uzytkowania. Wyniki oszacowan zestawiono w tabeli 2. Jak wynika
z zestawienia eksploatacja starszych obiektéw jest bardziej kosztowna niz budowanych obecnie, poniewaz
obecnie budowane obiekty sg znacznie bardziej energooszczedne.

Tabela 2 Wskazniki zuzycia energii koricowej na ogrzewanie i przygotowanie c.w.u. E; Hew

H+W
‘

-~ kWh/m’frok
<1975 424
1975-1990 303
1990-2001 212
2002-2011 182

Zrédto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii www.kape.gov.pl

Zuzycie energii w budynkach zwigzane jest przede wszystkim z zapewnieniem komfortu cieplnego, czyli
ogrzewaniem, wentylacjg i klimatyzacjg. Skutecznos¢ zapewnienia komfortu cieplnego zalezy od sprawnosci
systemu grzewczego, izolacyjnosci przegrod budowlanych (Scian, stropow, stolarki) oraz systemu
wentylacyjnego.

Standardy budowania w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat byty systematycznie poprawiane, wymagania wobec
izolacyjnosci przegréod budowlanych (Scian, dachu, okien) od roku 1949 zostaty zaostrzone czterokrotnie.
Innymi stowy obecnie stosujemy czterokrotnie grubszg warstwe izolacji niz w latach 50-tych. Zaostrzenie norm
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Zmiany standardéw budowania w zakresie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m?K]* dla
przegréd zewnetrznych przedstawia rysunek nr 2. Im nizsza jest warto$¢ wspétczynnika U, tym mniejsze straty ciepta,
a wiec tym lepsza izolacyjnosé cieplna przegrdd.

Rysunek 2. Wymagane wspotczynniki przenikania ciepta U dla wybranych przegréd zewnetrznych
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Zrédto: Opracowanie wiasne

System grzewczy

Sprawnos¢ systemu grzewczego zalezy przede wszystkim od sprawnosci zrédta ciepta, chociaz inne rodzaje
strat rowniez majg znaczenie. Poréwnanie dwdch systemow grzewczych (niskosprawnego i wysokosprawnego)
ze wzgledu na zuzycie nosnika energii (wegla) przedstawia tabela 3.

Tabela 3 Sprawnosci systeméw grzewczych przeliczone na zuzycie paliwa

Dostawa paliwa 1000 kg 1000 kg
Straty - Zrédto Stary niskosprawny -300 kg Kociot retortowy -150 kg
ciepta kociot
Straty - instalacja Stara -70 kg Nowa instalacja -42 kg

zanieczyszczona

instalacja
Skutecznosc¢ - Stare, zle -95 kg Nowoczesne -40kg
grzejniki usytutowane grzejniki

grzejniki prawidtowo

usytutowane

Skutecznosc Brak automatyki i -107 kg Uktad z automatyka -38 kg
kontrola zaworow i zaworami

termostatycznych termostatycznymi
Niewykorzystane 428 kg (43%) 730 kg(73%)

paliwo

Zrédto: Zarzqdzanie energiq w matych | srednich przedsiebiorstwach, Marek Zaborowski & Tomasz Fiszer, EBOR, 2014

19 Stownik pojeé
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Poprawa sprawnosci systemu ogrzewania powinna byé skoordynowana z ewentualng termomodernizacjg
przegréd, poniewaz po ociepleniu do ogrzewania bedzie mogto by¢ zastosowane mniejsze zrddto ciepta.

Jednym z narzedzi promocji budownictwa energooszczednego sg Swiadectwa (certyfikaty) charakterystyki
energetycznej budynku, wprowadzone w Polsce w 2009 r. jako wdrozenie Dyrektywy Jakosci Energetycznej
Budynkéw (EPBD). Zgodnie z obowigzujgcym prawem kazdy nowobudowany lub remontowany obiekt
powinien mie¢ wydany odpowiednie $wiadectwo, gtéwng informacjg jest zapotrzebowanie budynku na
energie pierwotna.

Rysunek 3. Suwak energetyczny

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna”

EP - budynek oceniany
123,2 kWh/(m®rok)

€ 1 R

'CII : ﬁl[] : 1!|][] d 150 = 2[|IID g 2?[] b 3[|][] i 350 diil{l 450 500 =500

<

Wg wymagarn WT2008% Wg wymagarn WT2008"

budynek nowy budynek przebudowany
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg
Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP Zapotrzebowanie na energie koncowa (EK
Budynek oceniany 123,2 KWhi(m®rok) Budynek oceniany 111 kth{mzrok}

Budynek wg WT2008 130,0  KWhi(mProk)

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju.

Energia pierwotna definiowana jest jako réznica pomiedzy energia chemiczng zawarta w paliwie (np. weglu
spalanym w elektrowni) wykorzystanym do ogrzewania a energig ze zrodet odnawialnych.

W Polsce Swiadectwo efektywnosci energetycznej ma obecnie (w roku 2014) forme ,suwaka” (rysunek 3),
natomiast w innych krajach europejskich budynki podzielone sg na klasy, a certyfikaty majg oznaczenia
literowe, podobnie jak urzadzenia AGD (rysunek 4).

Rysunek 4. Klasy energetyczne budynkéw
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Miara charakterystyki Oceniany: budynek / lokal Budynek nowy (wedhug wymagan
energetycznej mieszkalny / czgsé budynku przepisow techniczno-budowlanych
stanowigca samodzielng calosc {(WT))
techniczno-uzytkows
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Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju.

W Polsce nie wykonano jeszcze badan wptywu certyfikatow energetycznych na warto$é nieruchomosci, ale
nalezy zatozy¢, ze w miare wzrostu Swiadomosci korzysci z budowy obiektow efektywnych energetycznie beda
coraz lepiej rozpoznawalne i bardziej doceniane.

Kierunki rozwoju budownictwa w zakresie efektywnosci energetycznej

Zgodnie z obowigzujgcym prawem w catej Europie (Polska nie bedzie wyjatkiem) wprowadza sie coraz bardziej
surowe wymagania wobec nowobudowanych obiektéw. Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju w roku 2013
zmienito warunki techniczne jakim powinny podlegac budynki i ich usytuowanie. Od 1 stycznia 2014 roku nowe
obiekty muszg mie¢ znacznie lepsze parametry cieplne przegréod oraz nizsze wartosci wskaZnika
zapotrzebowania na energie do c.o. i c.w.u (EP;,,), ale co szczegdlnie istotnie - wymagania bedg sukcesywnie
zaostrzane (tabela 4).

Tabela 4. Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPh+w na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

. . od1
) od 1 stycznia od 1 stycznia i
L.p. Rodzaj budynku stycznia2021
2014r. 2017 r. "
r.*>
1 Budynek mieszkalny:
a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
2 Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
3 Budynek uzytecznosci publicznej:
a) opieki zdrowotnej 390 290 190
b) pozostate 65 60 45
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Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju.

W roku 2021 nowe budynki bedg dwukrotnie bardziej energooszczedne niz obiekty wznoszone obecnie.
Zgodnie z Dyrektywa nr 2010/13/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow:

- po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez wtadze publiczne oraz bedace
ich wtasnoscig bedg budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii,

- do dnia 31 grudnia 2020r. wszystkie nowe budynki byty budynkami o niemal zerowym
zuzyciu energii.
- jest obowigzek ujmowania i uwzgledniania w nowo projektowanych budynkach energii ze zrédet

odnawialnych.

Dziatania proponowane w niniejszej Strategii, a odnoszgce sie do budynkéw uzytecznosci publicznej
(termomodernizacji, wykorzystanie OZE), umozliwig sprawniejsze wdrozenie zalecen prawnych wynikajgcych
z Dyrektywy 2010/31/UE.

Termomodernizacja budynkow

Termomodernizacja jest to realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie zuzycia ciepta. Podstawowe
przedsiewziecia termomodernizacyjne to:

. ocieplenie przegréd zewnetrznych w tym Scian zewnetrznych, stropodachdéw, dachdw;

. ocieplenie przegréd wewnetrznych w tym $cian wewnetrznych, podtédg na gruncie, stropéw
nad/pod nieogrzewanymi przestrzeniami;

. wymiana stolarki zewnetrznej — okna i drzwi.

wymiana lub modernizacja zrddta ciepta, instalacji grzewczej, klimatyzacji, uktadu cieptej wody uzytkowej,
modernizacja systemu wentylacji;

Wymiana lub modernizacja zrédta ciepta jest na tyle istotnym elementem catego procesu termodernizacji, ze
opisano ten zakres przedsiewzie¢ w kolejnym podrozdziale.

Termomodernizacja wymaga poniesienia pewnych naktadéw finansowych, ale przy dobrym rozpoznaniu
i wyborze metody finansowania mozna jg wykonaé w taki sposdb, ze zwigzane z tym koszty bedg pokrywane
gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Wentylacja

Wentylacja jest procesem zorganizowanej wymiany powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci
w celu usuniecia powietrza zanieczyszczonego niepozgdanymi skfadnikami gazowymi (CO,, para wodna,
zapachy, produkty uboczne proceséw technologicznych) i dostarczenia niezbednych ilosci tlenu do proceséw
zyciowych i technologicznych w postaci czystego powietrza z zewnatrz. Wymiana powietrza wentylacyjnego
powoduje straty dochodzace nawet do 40% facznego zuzycia ciepta. Wyrdzniamy generalnie dwa rodzaje
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systemoéw wentylacyjnych: wentylacja grawitacyjna oraz wentylacja mechaniczna.

Najbardziej powszechnym i szeroko stosowanym rozwigzaniem jest wentylacja grawitacyjna, gdzie ciagty
doptyw powietrza jest realizowany poprzez nieszczelnosci okien, drzwi i okresowe uchylanie/otwieranie okien.
Odprowadzenie powietrza nastepuje poprzez kratki wentylacyjne. Wadg naturalnego systemu wentylacji jest
praktyczny brak mozliwosci regulacji wydajnosci wymiany powietrza.

Najlepszym rozwigzaniem jest wentylacja nawiewno — wywiewna z odzyskiem ciepta wentylacyjnego, ktéra
zapewnia kontrole jakosci i ilosci doprowadzanego powietrza. W takim ukfadzie zuzyte powietrze, zanim
zostanie odprowadzone na zewnatrz budynku, przechodzi przez rekuperator, ktéry odzyskuje czes¢ ciepta
z powietrza wywiewanego, ogrzewajac Swieze powietrze, dostarczane przez wentylacje nawiewng do
budynku. Swieze powietrze, zanim trafi do rekuperatora, moze by¢ wstepnie podgrzane w gruntowym
wymienniku ciepfa. Obecnie produkowane rekuperatory pozwalajg na odzyskanie od 70 do 90% ciepta. Bez
sprawnie dziatajgcej wentylacji mechanicznej nie bytby mozliwy odzysk ciepta za pomocy rekuperatora,
pozyskanie ciepta utajonego za pomocg pompy ciepta oraz pozyskanie ciepta za pomocg gruntowego
wymiennika ciepta. Urzadzenia takie jak pompa ciepta i rekuperator, zastepowane sg coraz czesciej jednym
urzadzeniem — kompaktowg centralg grzewczg (wentylacja, odzysk ciepta, ogrzewanie powietrza, filtry
powietrza, ogrzewanie cieptej wody uzytkowej).

Klimatyzacja i chtodzenie

Klimatyzacja jest procesem nadawania powietrzu w pomieszczeniu okreslonych wartosci parametrow i
wiasciwosci wymaganych ze wzgledu na dobre samopoczucie ludzi w nim przebywajacym lub wartosci
parametréw wymaganych przez technologie produkcji tam zlokalizowanej. Klimatyzacja jest wiec catorocznym
procesem utrzymania okre$lonych parametréw . Do zadan petnej klimatyzacji pomieszczenia nalezy:

. wymiana powietrza (czyli wentylacja)

. stabilizacja temperatury (tzn. ogrzewanie lub chtodzenie w razie potrzeby)

. stabilizacja wilgotnosci powietrza (tzn. osuszanie lub nawilzanie w razie potrzeby)

. ciggte zachowanie wtasciwej czystosci powietrza przez automatyczna filtracje

. zapewnienie witasciwego rozdziatu powietrza w pomieszczeniu, aby nie przekroczy¢ w

obszarach przebywania ludzi dopuszczalnych predkosci i nie wywotac¢ efektu przeciggu.

Podobnie, jak w wielu dziedzinach techniki, systemy mozna przypisa¢ do rozmaitych kategorii i zréznicowac na
podstawie mozliwosci eksploatacyjnych. Technologie chtodzenia i ich zastosowania dzieli sie na gtdwne grupy,
jako:

. systemy strukturalne — pasywne,
o chtodzenie ,,ciche” ze zrédtami energii z otoczenia,
. aktywne systemy chtodzenia z wentylacja i klimatyzacja.

Chtodzenie pasywne realizuje sie poprzez brak stosowania urzadzen napedzanych mechanicznie. Jego dziatanie
opiera sie wytgcznie na srodkach architektonicznych i budowlanych, takich jak: optymalizacja fasad i
zacienienia, wykorzystanie mas akumulujacych.

Bezgtosne systemy chtodzenia, takiej jak aktywacja betonowego rdzenia budowli, ukfady chtodzenia
podtogowego lub kapilarne ogrzewanie stropdw lub $cian stuzg do doprowadzenia i wyprowadzenia energii do
i z budynku za posrednictwem wody.
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Transmisja chtodu w aktywnych ukfadach chtodzenia odbywa sie za pomocg wody lub powietrza. Aktywne
uktady chtodzenia moga pracowad w rozmaitych konfiguracjach systemowych.

W rozwigzaniach zoptymalizowanych mozna rdéwniez zastosowaé skojarzone wytwarzanie ciepta
i chfodu, ktére jest rozwigzaniem efektywnym. Urzadzenia do wytwarzania chfodu na zasadzie absorpcji lub
adsorpcji wykorzystujg energie pobierang z otoczenia. Przyktadowo, w potaczeniu z chtodziarkg absorpcyjng
mozna zbudowac ukfad chtodzacy w catosci zasilany energig stoneczna.

Chiodzenie kapilarne — instaluje sie na wykonczonej scianie, jako peczek plastikowych rur pokryty tynkiem.
Wykorzystujg one wtasciwosci akumulacyjne przegrdod budynku. Systemy kapilarne mozna szybciej dostosowac
do sytuacji i dlatego mozna je stosowac w projektach obejmujgcych remont.

Podfogowy system chtodzenia dziata na zasadzie jak ogrzewanie podtogowe.

Stropy chtodzace nalezg do najskuteczniejszych systemdéw chtodzenia . Przy potencjale cieplnym wynoszgcym
80-120 W/m?, mozna jest zastosowac jako inteligentna cze$¢ nowoczesnych budynkdw.

Zaluzje chtodzace — tego rodzaju urzadzenia sg szczegélnie przydatne do instalowania w ramach przedsiewzie¢
remontowych. Skfadajg sie z powierzchni lub elementdw, podwieszanych pod stropem. Przy wydajnosciach
rzedu 60-80 W/m?, sg fatwe w regulacji i zapewniajg skuteczne rozwigzanie, ktére mozna zastosowaé np. w
kazdym standardowym pomieszczeniu biurowym.

Ocieplanie $cian zewnetrznych

Sciany s3 elementami budynku, ktére zwykle traca 20-35% ciepta. Ocieplenie écian polega na dodaniu do
istniejacej Sciany dodatkowych warstw materiatéw izolacyjnych (czasami wigze sie to z usunieciem starych
warstw). Najczestszym sposobem izolowania $cian jest izolowanie od zewnatrz, przez to likwiduje sie
wystepowanie mostkow cieplnych wystepujace w konstrukcjach zewnetrznych. (zbrojenia, kotki, balkony,
wience), tworzy sie jednorodng warstwe na catej powierzchni. W przypadkach, kiedy nie ma mozliwosci
zastosowania izolacji od zewnatrz (np. budynki zabytkowe) — realizuje sie ocieplenie od wewnatrz.

Najczesciej stosowanym systemem zewnetrznego izolowania $cian jest bezspoinowy system ocieplenia (BSO).
Jako materiat izolacyjny stosuje sie styropian lub ptyty z wetny mineralnej. Przy stosowaniu metody BSO
warstwy izolacyjne sg klejone i mocowane przy pomocy kotkdw do $cian, a nastepnie wzmacniane zbrojeniem
z siatki wykonanej z wtdkna szklanego, zatopionej w cienkiej warstwie kleju , a od strony zewnetrznej
otynkowana. W zaleznosci od rodzaju systemu i stosowanych w nim materiatdw wigzacych konieczne moze
by¢ réwnolegte z klejeniem, mechaniczne mocowanie ptyt styropianowych (lub z wetny mineralnej) kotkami
kotwigcymi. W przypadku uzycia styropianu, bardzo waznym jest to, aby styropian byt sezonowany, aby
wyeliminowac efekt skurczu technologicznego. Wszystkie systemy zewnetrznego izolowania $cian, obecne na
polskim rynku budowlanym, muszg posiada¢ aprobate techniczng, wydawang przez Instytut Techniki
Budowlanej (ITB) w Warszawie.

Ocieplanie stropéw i stropodachéw

Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi sg elementami budynku, ktére zazwyczaj tracg 5-10% ciepta.
Ocieplenie wykonuje sie gtdwnie od strony pomieszczen piwnic przez zamocowanie ptyt izolacyjnych
(podwieszenie lub przyklejenie).

Dachy, stropodachy i stropy nad ostatnig kondygnacjg sg elementami budynku, ktére zazwyczaj tracg do 20%
ciepta. Najprostszym sposobem ocieplenia (w przypadku pomieszczern nieuzytkowych na poddaszu) jest
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utozenie warstw izolacyjnych wprost na stropie (bez dalszej obrobki i utwardzenia posadzki). W przypadku
poddaszy uzytkowych oprécz izolacji o wzmocnionych parametrach (utwardzonych) nalezy wykonac
zabezpieczenie chronigce przed uszkodzeniem warstwy izolacyjnej przez wykonanie odeskowania lub wylewki
gtadzi cementowej. W przypadku stropodachdw (w wiekszosci przypadku wentylowanych) stosuje sie metode
polegajgcg na wdmuchiwaniu do zamknietej przestrzeni stropodachu granulatu z materiatu izolacyjnego.
Ocieplenie stropodachéw petnych wykonuje sie przez utozenie dodatkowych warstw izolacyjnych i pokrycia na
istniejgcym pokryciu dachowym.

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

Okna s3 elementami budynku, ktére zazwyczaj tracg do 15% ciepta, a w przypadku okien nieszczelnych straty
te moga wynies¢ 25%.%°

Najbardziej rozpowszechnionym i najskuteczniejszym sposobem zmniejszenia strat ciepta jest wymiana
istniejgcych okien na nowoczesne, energooszczedne okna. Sg do wyboru okna PCV, drewniane, aluminiowe
oraz ze wzgledu na rodzaj szkta — podwdjne, potrdéjne, a takze ze szkta specjalnego, niskoemisyjnego lub
bezpiecznego. Mimo wysokich kosztéw inwestycyjnych, w przypadku wymiany okien uzyskuje sie wiele
korzysci dodatkowych, jak np. poprawienie warunkéw akustycznych, szczelnosé, tatwos¢ konserwacji (brak
koniecznosci malowania okien z PCV).

Monitoring, inwentaryzacja

Monitoring zuzycia energii i inwentaryzacja zasobdw sg pierwszym dziataniem na drodze do racjonalnego
zarzadzania zuzyciem energii.

Pierwszym krokiem, ktéry umozliwia wprowadzenie efektywnego zarzadzania energig jest monitoring jej
zuzycia. We wszystkich gminach, ktére odniosty sukces na polu energooszczednosci, rozpoczynano dziatania od
kompleksowego opomiarowania i analizy poziomu zuzycia energii.

Réwnoczesnie niezwykle istotnym dziataniem jest diagnoza stanu zarzadzanych zasobdéw i okreslenie potrzeb
inwestycyjnych *’m.in. w audytach energetycznych.

Takie dziatanie umozliwia stworzenie systemu opartego na zintegrowaniu dziatan np. w zakresie
termomodernizacji

W kontekscie planowania energetycznego niezwykle istotna jest rowniez wspodtpraca samorzadéw z
przedsiebiorstwami energetycznymi i uczelniami.

I1.2 Wymiana zrddet ciepta i energii

Jedng z przyczyn duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za ogrzewanie, jest niska
sprawnos¢ instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkich z niskiej sprawnosci instalacji wewnetrznej, ale
takze z nieefektywnego Zrddta ciepta.

Modernizacja systemu ogrzewania powinna wiec obejmowac przede wszystkim Zrddta wytwarzania (kociot,
piec, wezet cieplny), ale takze inne elementy instalacji wewnetrznej, jak armatura, zawory, grzejniki i inne. Dla

2 7rédto: opracowania Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzeri Ochrony Srodowiska AGH, Audyty energetyczne obiektéw
uzytecznosci publicznej, audytor sprawdzajgcy dr inz. Tomasz Fiszer, Krakéw, 2008-2014.

2 Efektywno$é energetyczna w Polsce, Przeglad 2012, Budynki. Instytut Ekonomii Srodowiska, Krakéw.
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nowych instalacji istotnym elementem jest odpowiedni dobdér zrddta ciepta. Wykres ponizej przedstawia
informacje, ktére mogg byé pomocne przy wyborze kotta. Nie uwzglednia ciepta sieciowego, z uwagi na
zrdéznicowang cene tego nosnika w réznych miastach.

Niezwykle wazna decyzja przy wyborze zrédta ciepta to sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej. Kotty
na paliwa stale to urzadzenia jednofunkcyjne, w ktérych nie mozna samodzielnie przygotowac cieptej wody
(c.w.u.). Trzeba dokupi¢ do nich dodatkowy podgrzewacz. Kotty gazowe i elektryczne mogg by¢é dwufunkcyjne.
(c.o. +c.w.u.).

Sprawnos¢ zrédta ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u ma istotny wplyw na catkowita sprawnosé instalacji
grzewczej, sktadajacej sie z nastepujgcych sprawnosci czgstkowych: sprawnos$é zrédta ciepta, sprawnosé
przesytania, sprawnos¢ regulacji i wykorzystania oraz sprawno$¢ akumulacji. Istotng sprawg przy wyborze
urzadzenia grzewczego jest wybdr odpowiedniego sterowania.

Wszystkie te aspekty wptywajg na koszt wytworzenia i dostarczenia do odbiorcy energii cieplnej, ktéry
przedstawia rysunek 5.

Wsréd mozliwych systemoéw grzewczych, te ktére charakteryzujg sie najnizszym kosztem oparte sg na
pompach ciepta (tzw. geotermia ptytka) i gazie. Szczegdtowe analizy optacalnosci poszczegdlnych rozwigzan dla
poszczegdlnych budynkéw - winne by¢ przeprowadzone w petnych (szczegétowych) audytach energetycznych

Mozliwosci wymiany zrédet ciepta i energii z zastosowaniem urzgdzen energetyki odnawialnej opisuje
nastepny podrozdziat pt. Odnawialne Zrédta energii.

Rysunek 5. Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej dla potrzeb c.o0. i c.w.u z uwzglednieniem sprawnosci
systemow grzewczych, w tym sprawnosci zrédta ciepta

1221
H Bez kolektor6w i Z kolektorami 106,7

Kociot gazowy Kociof olejowy Kociot na prop Pompa ciepla Wegiel - kociot Energia elektr.
-but tradycyjny (taryfa
dzienna)
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Zrédto: opracowania Katedry Systemow Energetycznych i Urzgdzeri Ochrony Srodowiska AGH, Krakéw, 2014

Istotnym zagadnieniem jest tworzenie modernizacja systemow dystrybucji energii elektrycznej, ciepta i gazu (sieci
przesytowe, rozdzielcze, podstacje energetyczne, gazociagi, stacje redukcyjne, cieptociagi).

Inwestycje zarowno w moce wytwdércze w zakresie energii, jak i systemy dystrybucji — moga skutecznie zapewnic
pewne dostawy energii oraz efektywne jej wykorzystanie z minimalizacjq strat.
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I1.3 Odnawialne zrodta energii (OZE)

Energia odnawialna uzyskiwana jest z odnawialnych niekopalnych Zrddet energii (energia: wody, wiatru,
promieniowania stfonecznego, goracej wody podziemnej i skat, fal, pragdéw i ptywdédw morskich oraz z biomasy,
biogazu i biopaliw ciektych). Wykorzystanie zrédet odnawialnych do produkcji energii elektrycznej w Polsce
przedstawia Tabela 5.

Tabela 5. Produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w Polsce

Typ instalacji

elektrownie biogazowe 207 | 136,319
elektrownie biomasowe 29 | 876,108
instalacje fotowoltaiczne 9 1,289

elektrownie wiatrowe 743 | 2644,898
elektrownie wodne 771 | 966,236

Zrédto: Urzqd Regulacji Energetyki (stan na 31 marca 2013 r.)

Analizujgc potencjat Obszaru Funkcjonalnego pod katem wykorzystania zasobdw odnawialnych (ponizej)
wzieto pod uwage te zasoby, ktéry potencjat jest znaczacy i ich wykorzystanie moze przynie$¢ najwieksze
korzysci dla Obszaru. Sg to: biomasa stata w postaci stomy, biogaz (rozdz.IV.2), zasoby geotermalne, zasoby
energii stonecznej, zasoby energii wiatrowej.

Biomasa stata

Biomasa stata to po prostu drewno i odpady drzewne®”. Najczesciej wykorzystywana jest biomasa lesna, a
takze odpady z przemystu drzewnego i papierniczego. Odrebng grupe stanowig pozostatosci organiczne z
ogrodnictwa (zagadnienie biomasy pochodzenia rolniczego nie stanowi tematu tego podrecznika).

Biomasa, w zaleznosci od formy i wiasciwosci charakteryzuje sie wartoscig opatowg od ok. 6 (zrebki) do 22
(drewno kawatkowe) MJ/kg?. Drewno opatowe suche ma warto$¢ opatowa 19 MJ/kg, dla poréwnania wegiel
charakteryzuje sie wartoscig ok 25 MJ/kg, tak wiec by uzyskac ten sam efekt w postaci energii, trzeba spali¢
znacznie wiecej biomasy. Pelety i brykiety to formy biomasy przetworzonej (wysuszonej i sprasowanej) o
bardzo dobrych wtasciwosciach, produkowane sg z odpaddéw drzewnych z tartakéw, zaktadéw przerdbki
drewna itd.

Wartos¢ opatowa biomasy spada wraz ze wzrostem jej wilgotnosci, dlatego tak waine sg kwestie
prawidtowego magazynowania, zwigzanego z osiggnieciem i utrzymaniem odpowiedniej wilgotnosci.

Istnieje wiele sposdb wykorzystania biomasy, jednak wcigé najpowszechniej stosowane jest spalanie, w wyniku
ktérego produkowane jest ciepto wykorzystywane do ogrzewania lub produkcji energii elektrycznej. Gtéwne
rodzaje palnikdw na biomase to:

. Z podajnikiem poziomym (paliwo w postaci zrebkdéw i peletéw);

. Z dolnym podawaniem paliwa (dla paliw o niskiej zawartosci popiotu i niskiej wilgotnosci np.
zrebki, pelety);

. Z ruchomym rusztem (dla wiekszych kottéw i paliwa o niskiej jakosci).

> Biomasa stata: organiczne, niekopalne substancje o pochodzeniu biologicznym, ktére moga by¢ wykorzystywane w charakterze
paliwa do produkc;ji ciepta lub wytwarzania energii elektrycznej (przypis — GUS)

23 .
Za: www.biomasa.org
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Nowoczesne systemy ogrzewania biomasg sg wysokosprawne (80-90%), wigzg sie z niskimi emisjami ze
spalania, w petni zautomatyzowang pracg, oraz wysokimi standardami pracy i bezpieczenstwa

przeciwpozarowego.

Ze wzgledu na mniejszg (od wegla) gestos¢ usypowa do przechowywania biomasy potrzebna jest wieksza
powierzchnia magazynowa. Z tego samego wzgledu koszty transportu sg wyzsze. Widry czy trociny, bedace
odpadem z przemystu drzewnego, wykorzystywane do produkcji energii na miejscu prowadzenia dziatalnosci
przedsiebiorcy, ograniczajg problem zwigzany z nieoptacalnoscig przewozenia biomasy nieprzetworzonej na
odlegtosci wieksze niz 50-70 km.

Dotychczas dominujgcym kierunkiem wykorzystania biomasy byto jej spalanie w kottach energetycznych w
celu produkcji ciepta. W zwigzku z rozwojem rynku lokalnych producentéw energii elektrycznej oraz coraz
bardziej dogodnymi regulacjami prawnymi w tym zakresie, oczekiwa¢ mozna, ze w najblizszym czasie rozwinie
sie szeroko produkcja energii elektrycznej i ciepta w matych i srednich jednostkach kogeneracyjnych,
opartych na kotfach iturbinach parowych.

W dalszej perspektywie poza bezposrednim spalaniem biopaliw statych w kottach energetycznych, dodatkowo
nabiera¢ bedzie znaczenia termiczna konwersja poprzez gazyfikacje lub pirolize (procesy termicznego
zgazowywania paliw w warunkach niedoboru tlenu) z wytworzeniem gazdéw, spalanych nastepnie w silnikach
spalinowych lub turbinach gazowych. Postep technologiczny turbin gazowych ze zgazowania biomasy jest
bardzo szybki, co w przysztosci przyczyni sie do szerszego wykorzystania tych urzadzen w zaspokajaniu potrzeb
energetycznych.”

Z analizy dostepnych zasobdw biomasy wynika, ze najwiekszymi mozliwosci w wojewddztwie mazowieckim
wykorzystania biomasy drzewnej charakteryzujg sie powiaty: ostrotecki, ostrowski, przasnyski, wyszkowski,
grojecki, makowski, garwolinski. W przypadku biomasy na bazie stomy, najwieksze nadwyzki wystepujg w
powiatach: ptockim, ptoriskim, ciechanowskim, zwoleriskim, radomskim, lipskim oraz sochaczewskim.””> W
analizowanym obszarze zasoby biomasy na bazie stomy szacowane sg na poziomie okoto 730 000 GJ/rok >

Energia geotermalna

Energia geotermalna stosowana jest gtéwnie dla wiekszych osiedli, dzielnic lub miast. Dla indywidualnych
budynkéw jednorodzinnych, jak na razie najwieksze znaczenie posiada energia zgromadzona w
przypowierzchniowych warstwach gruntu wykorzystywana przez pompy ciepta oraz energia stoneczna i
wiatrowa. Zrédtem ciepta geotermalnego jest rozpad pierwiastkdw promieniotwérczych w giebi Ziemi. Energie
geotermalng pozyskuje sie w formie cieptych wéd podziemnych. Wody te zawierajg czesto duze ilosci soli
mineralnych i gazéw, co z uwagi na osadzanie na rurociggach oraz korozyjno$¢ wymaga stosowania
odpowiednich wymiennikdw ciepfa. Ciepto geotermalne dostepne w regionie ptockim, przy odpowiednich
parametrach temperatury, mozna réwniez wykorzystaé do produkcji energii elektryczne;.

W regionie ptockim wystepujg jedne z najkorzystniejszych warunkéw wykorzystania energii geotermalnej.
Najbardziej zasobne zbiorniki woéd geotermalnych wystepujga na nizu polskim i zwigzane sg z niecka
warszawskg — zachodnia i potudniowo-zachodnia cze$¢ wojewddztwa mazowieckiego (Rys.6)

24 s s . . . e .. . . . .
Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego
http://rpo.mazowia.eu/g2/oryginal/2011_07/adb28c4bc7456b399ce01042b4be5459.pdf

» Raport dla inwestoréw n.t. czystej energii i efektywnosci energetycznej, MAE, Warszawa

2 Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego
http://rpo.mazowia.eu/g2/oryginal/2011_07/adb28c4bc7456b399ce01042b4be5459.pdf
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Rysunek 6. Mapa wykorzystania zasobow geotermalnych w Polsce
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Zrédto: opracowania Katedry Systemow Energetycznych i Urzqdzeri Ochrony Srodowiska AGH, Krakéw, 2014, Wydawnictwo Dobry Znak,
2011

Rejon ten charakteryzuje sie temperaturg wod geotermalnych od 30 do 80° C. W analizowanym obszarze
temperatura wod geotermalnych na gtebokosci 2km moze nawet wynosi¢ 75°C. (Rysunek 7). Budowa
systeméw geotermalnych moze by¢ optacalna w wiekszosci w miejscowosciach, w ktérych mozliwy jest staty
odbidr ciepta w duzej ilosci. Wskazuje to w pierwszej kolejnosci na aglomeracje z dobrze rozwinietymi
systemami cieptowniczymi i o duzej gestosci zabudowy?’

7 J.Zimny: Odnawialne Zrédta Energii w budownictwie niskoenergetycznym, WNT,2010
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Rysunek 7. Mapa temperatur polskich wéd geotermalnych na gtebokos$ci 2000 m
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Zrédto: opracowania Katedry Systeméw Energetycznych i Urzqdzeri Ochrony Srodowiska AGH

Najbardziej zasobne zbiorniki wéd geotermalnych, przebiegajaca przez zachodnig i potudniowo-zachodnia
cze$¢ wojewodztwa mazowieckiego (Rysunek 7). Rejon ten charakteryzuje sie temperaturg wod od 30 do 80°C.
Najkorzystniejsze warunki w obrebie tego subbasenu istniejg w pasie od Chetmzy w woj. kujawsko-pomorskim
przez Ptock po Skierniewice w woj. tédzkim, gdzie temperatury tych wdéd siegaja 80°C, dalej na wschéd w
rejonie Zyrardowa (o temperaturach wody do 70°C) i w rejonie Warszawy 40-50°C. Na obszarze wojewddztwa
mazowieckiego od lat pieédziesigtych wykonywano odwierty majace na celu poszukiwanie ropy naftowe;j i
gazu ziemnego. W niektdrych stwierdzono wystepowanie wéd geotermalnych.”® Wedtug opracowar: Polskiej
Akademii Nauk, w oparciu o dane z 80 otwordéw o gtebokosci od 1500-5500 metréw z terendw wojewddztwa
mazowieckiego, najwiekszy potencjat energetyczny wystepuje w rejonie Ptocka *°

Pompy ciepta

Otaczajgce nas powietrze, wody powierzchniowe i gtebinowe tez sg Zrédtem ciepta, ale majg niskg
temperature. Sg to powierzchniowe Zrddta ciepta. Pozyskiwanie i uzytkowanie ciepta niskotemperaturowego,

% Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego
* Technika Poszukiwari Geologicznych Geosynoptyka i Geotermia, 4/2001
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pochodzacego z takich Zrédet, jak powietrze, woda czy gleba jest mozliwe dzieki urzagdzeniom nazwanym
pompami ciepfa.

Pompa ciepta odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza — i przekazuje je do instalacji c.0. i c.w.u,
ogrzewajac w niej wode albo do instalacji wentylacyjnej, ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen.
Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki
zachodzagcym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest zazwyczaj
energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego
ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty sezon letni powierzchnia gruntu chtonie energie
stoneczng, akumulujac jg coraz gtebiej, ilos¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby
odebraé ciepto, niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktéry najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z
tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od
gruntu, ktory na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature. W przypadku pomp
ciepta wykorzystujgcych ciepto z gruntu lub z wody niezbedny jest wymiennik, za posrednictwem ktérego
ciepto dostarczane bedzie do parownika pompy (w matych uktadach krazy czynnik roboczy pompy, wiec rury
wymiennika sg jednoczesnie parownikiem). W zasadzie prawidtowe wykonanie oraz dobdér wielkosci
wymiennika determinuje poprawne funkcjonowanie pompy i jest najbardziej ktopotliwym etapem
instalowania urzadzenia. Sposoby realizacji dolnego zrddta ciepta przedstawia rysunek 6.

Rysunek 6 . Gruntowe pompy ciepta

Zrédto: RET SCREEN NR CANADA, www.retscreen.net , Opis: opracowania Katedry Systeméw Energetycznych i Urzqdzeri Ochrony
Srodowiska AGH, Krakéw, 2014

Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe, w kilku réznych wariantach utozenia.
Zazwyczaj uktada sie je poziomo, w jednej lub dwdch ptaszczyznach albo w formie spirali. Stabilna, jednakowa
przez caty rok temperatura gruntu wystepuje na gtebokosci powyzej 10 m. Jest ona w przyblizeniu réwna
Sredniorocznej temperaturze powietrza (w naszych warunkach wynosi ok. 8°C). Jednak ze wzgledu na wysoki
koszt robét poziome wymienniki uktada sie na gtebokosci 1,5-2 m, gdzie temperatura zmienia sie od 11-17°C
w lecie oraz od 0-5°C zimg. Wysokos$¢ temperatury zalezy w duzym stopniu od nastonecznienia terenu i
wiasciwosci fizycznych gleby, dlatego przed wykonaniem wymiennika powinno sie jg zbadaé, bo zbyt
optymistyczne zatozenie temperatury gruntu wokot wymiennika bedzie skutkowaé niedostateczng
wydajnoscig pompy ciepta, a w konsekwencji problemem z dogrzaniem obiektu. Najlepsze warunki do
pozyskania ciepta wystepujag w mokrym gruncie gliniastym. Gestos¢ strumienia ciepta, od ktdrej zalezy
efektywnos¢ wymiennika gruntowego, wynosi w nim 40-50 W/m2, podczas gdy w gruncie suchym tylko 10-30
W/m2, czyli nawet pieciokrotnie mniej.

Aby moc pompy ciepta wynosita 15 kW, konieczne jest wykonanie wymiennika o dtugosci rur wynoszacej okoto
700 m. W zaleznosci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczyc
powierzchnie od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Ze wzgledu na opory przeptywu dtugosc
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jednej petli rury o Srednicy 1” moze wynosi¢ maksymalnie ok. 200 m, jesli zas rura ma $rednice 1,5”, jej dtugosé
moze siega¢ 350 m. Jezeli na dziatce nie ma dostatecznej ilosci miejsca do utozenia rur w poziomie, wykonuje
sie wymienniki pionowe. Wymaga to z kolei wywiercenia w ziemi kilku otworéw dtugosci ok. 20 m, odlegtych
od siebie przynajmniej 5 m i wiozenia do kazdego jednej petli rur. Jest to zdecydowanie trudniejsze niz
wykonanie wymiennika poziomego, gdyz wymaga zatrudnienia wykonawcow ze specjalistycznym sprzetem i
dlatego kosztuje znacznie wiecej. Jest to optacalne jedynie na dziatce o bardzo niskim poziomie wdd
gruntowych.

Pozyskanie ciepta z wody jest bardziej kiopotliwe. Przede wszystkim trzeba mie¢ do niej dostep.
W przypadku wod powierzchniowych (rzek, jezior), ktdrych temperatura waha sie miedzy 0 a 10°C, problemy
wynikajg z zamarzania parownika, co oznacza unieruchomienie pompy. Poza tym w celu uzyskania niezbednej
ilosci ciepta konieczne jest przepompowanie stosunkowo duzej ilo$ci wody. Do osiggniecia mocy 10 kW
potrzebny jest przeptyw ponad 2 m3/h wody o temperaturze 5°C. Zuzycie energii do napedu pompy
wymuszajacej taki przeptyw wptywa niekorzystnie na sprawnos¢ uktadu, podobnie jak zanieczyszczenie wody,
ktére powoduje koniecznos¢ stosowania uktadéw filtrujgcych i wymiennikdw posrednich. Wszystko to znacznie
podnosi koszt inwestycji. Efektywnym Zrédiem ciepta jest woda gruntowa, ktéra przez caty rok ma
temperature ok. 10°C. Aby jg wykorzystaé, trzeba wywierci¢ studnie o wydajnosci przynajmniej 1,5 m3/h.
Pompowana w niej woda bedzie oddawac ciepto w parowniku. Nastepnie trzeba jg odprowadzi¢ do drugiej
studni, tzw. chtonnej. Jesli jej chtonnos¢ jest niewystarczajaca, trzeba wywiercié wiecej studni, co oczywiscie
znacznie podnosi koszt inwestycji. Istotne jest, aby woda nie byta zbyt twarda — kamien osadzajacy sie na
wymienniku ograniczy wymiane ciepfa. Jezeli woda bedzie zawierata duzo zelaza i manganu, szybko zniszczy
pompe i wymiennik.

Powietrzna pompa ciepta wykorzystuje jako dolne Zrddto ciepta powietrze i jest najmniej ktopotliwa do
zainstalowania. Nie potrzebuje zewnetrznego wymiennika ciepta. Powietrze zasysane jest do jej wnetrza przez
wentylator i bezposrednio omywa parownik, oddajac ciepto czynnikowi roboczemu krgzgcemu w obiegu
wewnetrznym pompy. Powietrze to moze pochodzi¢ z zewnatrz, ale jej wydajnos¢ jest tym mniejsza, im nizsza
jest temperatura powietrza. Ponizej —10°C pompa w ogdle nie pracuje. Innym rozwigzaniem jest pompa
odzyskujaca ciepto z powietrza wywiewanego z pomieszczen, ktérego temperatura wynosi na ogét ok. 20°C.
Powietrzna pompa ciepta sprawdza sie w naszym klimacie jako urzadzenie do podgrzewania wody uzytkowej.
Do ogrzewania pomieszczern mozna jg stosowac tylko z drugim Zrédtem ciepta, ktére zastgpi jg w czasie duzych
mrozow.

Efektywnos¢ pompy ciepta

Sprezarkowe pompy ciepta sg najpopularniejszym rodzajem pomp. Urzgdzenie wykorzystuje zjawisko
pobierania ciepta w niskiej temperaturze podczas odparowania cieczy, a nastepnie po sprezeniu pary —
skraplania z oddawaniem ciepta. Ciepto z dolnego zZrédta (gruntu, wody, powietrza) odebrane w parowniku
przez czynnik roboczy, jest oddawane w skraplaczu do instalacji grzewczej, w ktérej jest zwykle ogrzewana
woda, ewentualnie powietrze. Cykl termodynamiczny pompy ciepta przedstawiono na rysunku 7.

Rysunek 7 . Zasada dziatania pompy ciepta

44



POMOC TECHNICZNA ORI N

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt wspodtfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna
2007-2013

Sprezarka

Niskoci$nieniowa,
niskotemperaturowa
para

Wysokocisnieniowa,
wysokotemperaturowa 55
para 48P
4

Skraplacz Parownik

Wysokoci$nieniowa, “_
wysokotemperaturowa S
ciecz

Niskoci$nieniowa,
niskotemperaturowa
ciecz

Zawor rozprezny

Zrédto: RET SCREEN NR CANADA, www.retscreen.net , Opis opracowania Katedry Systemow Energetycznych i Urzqdzeri Ochrony
Srodowiska AGH, Krakéw, 2014

Zazwyczaj niezbedng energie do czynnika roboczego dostarcza sie z sieci elektrycznej. Dwie sposréd wielu
wartosci, ktére charakteryzujg pompy ciepta to moc grzewcza oraz pobdr mocy elektrycznej. Stosunek tych
wartosci okreslany jest jako wspétczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Moc cieplna pompy jest
podawana w $cidle okreslonym zakresie temperatur, ktéry z kolei zalezy od rodzaju dolnego i gdérnego Zrodta
ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego
budynku. Pompy ciepta, moga by¢ zasilane takze z innych Zrédet np. z OZE - ogniwa fotowoltaiczne, mate
elektrownie wiatrowe lub cieptem odpadowym (absorpcyjne pompy ciepta).

Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyiszy, im mniejsza jest rdznica
temperatur pomiedzy gérnym a dolnym Zrédtem. Sprezarkowe pompy ciepta majg ograniczone parametry
pracy. Wynika to z rodzaju zastosowanego w obiegu wewnetrznym czynnika oraz technicznych parametrow
sprezarki. Dla sprezarkowych pomp mozna przyja¢ nastepujgce zakresy temperaturowe dolnego i gérnego
zrédta ciepta:

¢ dolne Zrédto ciepta: od -7°C do 25°C,
e gbérne zrédto ciepta: od 25°C do 60°C.

Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne Zrddto ciepta sg: zawartos¢ ciepta, temperatura zrdédta i jej zmiany
w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwos$¢ ujecia i pewnos$¢ eksploatacji. Gorne zrédto
ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy. Parametry
techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujacych celéw:

* ogrzewania podtogowego: 25-29°C,

* ogrzewania sufitowego: do 45°C,

* ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C,
* podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55-60°C,

¢ niskotemperaturowych procesow technologicznych: 25-60°C.

Nie jest to wcale maty obszar zastosowania. Wskutek budowy dobrze izolowanych termicznie budynkéw
temperatura obliczeniowa powierzchni grzejnych jest coraz nizsza. Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat
wynikajgcych z przesytu ciepta pompy ciepta powinno sie montowac poblizu zrédet ciepta, zaréwno dolnego,
jak i gérnego.

45


http://www.retscreen.net/

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

E POMOC TECHNICZNA ORI N

Projekt wspodtfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna
2007-2013

Energia stoneczna

Promieniowanie stoneczne moze by¢ zamieniane w ciepto np. w kolektorach stonecznych (systemy aktywne)
czy w elementach obudowy budynku (bierne systemy) lub moze by¢ przetwarzane bezposrednio w energie
elektryczng, co zachodzi w ogniwach fotowoltaicznych.

W Polsce $rednie natezenie promieniowania stonecznego wynosi okoto 1000 kWh/m2 na rok, z czego 77%
przypada na poétrocze letnie od kwietnia do wrzesnia. Przy petnym zachmurzeniu wielko$¢ promieniowania
wynosi 50 W/m2, a w stoneczny letni dzieri 1000 W/m?2.

Na catym obszarze wojewddztwa mazowieckiego wystepuja zblizone pod wzgledem mozliwosci pozyskania
energii warunki solarne. Prawie cate wojewddztwo mazowieckie jest potozone w strefie R Ill, gdzie energia
catkowitego promieniowania stonecznego w ciggu roku wynosi 985 kWh/m 2, jedynie fragment wschodni jest
zaliczany do strefy R Il, o promieniowaniu w ciggu roku 1 081 kWh/m2. Dlatego kolektory stoneczne i ogniwa
fotowoltaiczne zaleca sie stosowac¢ na catym obszarze wojewddztwa. Biorgc pod uwage istniejgce instalacje na
terenie wojewddztwa mozna stwierdzié, ze osiggniecie optacalnosci wykorzystania energii stonecznej jest
mozliwe w catym wojewddztwie. W warunkach klimatycznych panujgcych w wojewddztwie mazowieckim,
przede wszystkim zaleca sie wykorzystanie energii stonecznej w sezonie letnim do podgrzewania wody
uzytkowej (budownictwo mieszkaniowe, szpitale, osrodki wypoczynkowe, itp.), w suszarnictwie oraz
podgrzewania wody w basenach kagpielowych, a takze do produkcji energii elektrycznej przez ogniwa
fotowoltaiczne w ciggu catego roku. W przypadku wykorzystania catorocznie energii stonecznej do produkgji
ciepta - zaleca sie stosowanie uktadéw skojarzonych, np.: z pompami ciepta.*

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne mozna wykorzystywac¢ do produkcji cieptej wody uzytkowej (CWU) oraz do wspomagania
systemu centralnego ogrzewania (CO). Jednakze ze wzgledu na wiekszg dostepnosé storica w miesigcach
letnich, w Polsce systemy kolektorow stonecznych stuzg przede wszystkim do podgrzewania wody (hotele,
osrodki sportowe, szpitale, budynki administracyjne etc.). W polskich warunkach petne, lub prawie petne,
pokrycie zapotrzebowanie na produkcje cwu jest mozliwe od korica kwietnia do poczatku pazdziernika. Srednio
rocznie system solarny jest w stanie zapewnié¢ potowe potrzebnej na ten cel energii. Najbardziej powszechne i
najbardziej dojrzate technologicznie instalacje sg kolektory ptaskie. Charakteryzujg sie one najwiekszg
powierzchnig absorpcyjng i dziatajg z duzg wydajnoscia w dobrych warunkach napromieniowania. Przy
zachmurzeniu i niskich temperaturach ich sprawnosc jest niewielka.

Coraz powszechniej stosowane s3 kolektory prdozniowe, ktdre dzielg sie na prézniowe rurowe, prézniowe z
rurami ciepta i prézniowe ptaskie. Dzieki zastosowaniu prdzni ogranicza sie straty ciepta do otoczenia, dzieki
czemu kolektory pracujg nawet przy niskich temperaturach otoczenia i matym napromieniowaniu. Ich wadg
jest fakt zalegania $niegu na instalacji zimg oraz mozliwosé destrukcji mieszanki czynnej przy wysokich
temperaturach latem.

W polskich warunkach przyjmuje sie srednio na kazde 50 | zasobnika maksymalnie 1m2 pojemnosci czynnej
kolektora. Przy matych instalacjach, dla uproszczenia ok. 1,2-1,6 m2 powierzchni czynnej kolektora na osobe.

Jesli nie dysponuje sie odpowiednig powierzchnig dachu mozna rozwazy¢ instalacje kolektoréw na ziemi, ale
wtedy kluczowa jest odpowiednia izolacja przewoddw rurowych tgczgcych kolektor z zasobnikiem ciepta

30 Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego
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znajdujacym sie w budynku oraz zmniejszenie odlegtosci miedzy nimi do mozliwego minimum.

Jesli chodzi o wspomaganie ogrzewania budynku, to powierzchnie czynng systemu kolektoréw dobiera sie na
podstawie zaleznosci 1-2 m2 powierzchni czynnej kolektora na kazde 10m2 powierzchni grzewczej (w
zaleznosci od stopnia ocieplenia budynku i Zzadanej temperatury w pomieszczeniach). Przy duzych
powierzchniach kolektoréw, w lecie, gdy ogrzewanie nie jest konieczne, ciepto wyprodukowane musi by¢
jednak w jakis sposéb wykorzystane.

Ogniwa fotowoltaiczne (PV)

Ogniwo fotowoltaiczne lub stoneczne to podstawowy przyrzad elektronowy uzywany do zamiany energii
stonecznej na elektryczng przy pomocy efektu fotowoltaicznego. Uformowany jest on w materiale
potprzewodnikowym, w ktédrym pod wptywem absorpcji promieniowania powstaje napiecia na zaciskach
przyrzagdu. Po dotgczeniu obcigzenia do tych zaciskédw ptynie przez nie prad elektryczny. Najczesciej do
produkcji ogniw uzywany jest krzem.

Najwieksze sprawnosci przetwarzania promieniowania stonecznego (do 30 %) uzyskuje sie z ogniw
wytworzonych z arsenku galu (GaAs), ale ogniwa te sg najdrozsze.

Klasyczne ogniwo fotowoltaiczne jest to ptytka poétprzewodnikowa z krzemu krystalicznego lub
polikrystalicznego, w ktdrej zostata uformowana bariera potencjatu np. w postaci ztgcza p-n. Grubos¢ ptytek
zawiera sie w granicach 200 - 400 mikrometrow. Na przednig i tylng strone ptytki naniesione sg metaliczne
potaczenia, bedgce kontaktami i pozwalajgce ptytce dziata¢ jako ogniwo fotowoltaiczne.

Ogniwa z krzemu monokrystalicznego wykonywane sg z ptytek o ksztatcie okragtym, a nastepnie przycinane na
kwadraty dla zwiekszenia upakowania na powierzchni modutu. Monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne
wykazujg najwyzsze sprawnosci konwersji ze wszystkich ogniw krzemowych, ale réwniez sg najdrozsze w
produkcji. W badaniach laboratoryjnych pojedyncze ogniwa osiggajg sprawnosci rzedu 24%. Ogniwa
produkowane na skale masowa majg sprawnosci okoto 17%. Polikrystaliczne ogniwa krzemowe wykonane s3 z
duzych prostopadtosciennych blokdw krzemu, wytwarzanych w specjalnych piecach, ktére powoli oziebiaja
roztopiony krzem, aby zainicjowac¢ wzrost polikrysztatu o duzych ziarnach. Bloki te s3g ciete na prostokatne
ptytki, w ktérych rowniez formowana jest bariera potencjatu. Polikrystaliczne ogniwa sg troche mniej wydajne
niz monokrystaliczne, ale ich koszt produkcji jest tez troche nizszy.

W chwili obecnej przemyst fotowoltaiczny oparty jest gtéwnie na krzemie krystalicznym i polikrystalicznym.
Podstawowymi zaletami tej technologii s3: mozliwos$¢ wykorzystania doswiadczen bardzo dobrze rozwinietego
przemystu pétprzewodnikowego (mikroelektroniki), relatywnie wysokie sprawnosci przetwarzania
promieniowania stonecznego, prostota i bardzo dobra stabilnos¢ pracy. Jednakze ogniwa takie sg stosunkowo
grube i zuzywajac duzo drogiego materiatu, majg ograniczong wielkos$¢ i muszg by¢ taczone, a wiec moduty nie
sg monolitycznie zintegrowane.

Przewiduje sie, ze nastepna generacja oghiw fotowoltaicznych bedzie sie opiera¢ na technologiach znanych
szeroko jako technologie "cienkowarstwowe". Dzieki stosowaniu jedynie bardzo cienkich warstw drogiego
materiatu potprzewodnikowego na tanich podtozach o duzej powierzchni mozna znacznie zredukowad
catkowity koszt ogniwa fotowoltaicznego. Ogniwa cienkowarstwowe sg mniej sprawne od najlepszych ogniw z
krzemu krystalicznego, ale oczekuje sie, ze w przysztosci, przy produkcji na skale masowg, bedg one znacznie
tansze. Obecnie, najbardziej zaawansowane ogniwa cienkowarstwowe wykonane sg z krzemu amorficznego (a-
Si) i jego stopow (a-SiGe, a-SiC). Technologia pojedynczych, podwdjnych i potrdjnych ogniw jest dobrze
rozwinieta i skomercjalizowana. Ogniwa potrdjne osiggnety w skali laboratoryjnej sprawnosé¢ 13%. Ogniwa z
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krzemu amorficznego sg powszechnie uzywane w produktach wymagajgcych matej mocy zasilania (kalkulatory
kieszonkowe, zegarki, itp.).

Zaletami ogniw wytworzonych z krzemu amorficznego sg: maty koszt materiatu, niewielkie zuzycie energii przy
produkcji modutu (gtéwnie dzieki niskiej temperaturze procesu), mozliwos¢ osadzania na gietkich podtozach,
zintegrowane pofaczenia ogniw i mozliwos¢ uzyskania duzych powierzchni. Ogniwa i moduty mogg by¢
produkowane w dowolnych ksztattach i rozmiarach oraz projektowane w sposdéb umozliwiajgcy integracje z
fasadami i dachami budynkdéw lub w postaci dachéwek.

Moga by¢ one projektowane jako nieprzezroczyste lub poétprzezroczyste. Jednakze wydajno$é ogniwa jest
nizsza niz w przypadku krzemu krystalicznego. Duze zaangazowanie przemystu w technologie
cienkowarstwowe rokuje nadzieje na obnizenie kosztéw produkcji.

Innymi materiatami uzywanymi do wyrobu ogniw cienkowarstwowych s3 tellurek kadmu (CdTe) i selenek
indowo-miedziowy (CIS - copper indium diselenide). Zademonstrowano juz mozliwosci produkcji, na duzg
skale, ogniw wykonanych z tych materiatdw, ale w przeciwienstwie do ogniw z krzemu amorficznego, nie
zostaty one jeszcze wprowadzone do produkcji masowe;j.

Ogniwo fotowoltaiczne to podstawowy element systemu fotowoltaicznego. Pojedyncze ogniwo produkuje
zazwyczaj pomiedzy 1 a 2 W, co jest niewystarczajgce dla wiekszosci zastosowan. Dla uzyskania wiekszych
napie¢ lub praddéw ogniwa faczone sg szeregowo lub réwnolegle tworzagc modut fotowoltaiczny. Moc takich
modutéw (dostepne na rynku maja powierzchnie od 0,3 do 1 m2) wyrazana jest w watach mocy szczytowej
(Wp - watt peak), zdefiniowanych jako moc dostarczana przez nie w warunkach standardowych (STC), tj. przy
promieniowaniu stonecznym o mocy 1000 W/m2 i temperaturze otoczenia 25°C i zwykle ksztattuje sie
pomiedzy 30 a 120 Wp. W praktyce moduty rzadko pracujg przy warunkach standardowych, wiec uzyteczne
jest posiadanie charakterystyk prgdowo-napieciowych (I - V) wydajnosci modutu w szerokim zakresie
warunkow pracy. Moduty sg hermetyzowane, aby uchroni¢ je przed korozjg, wilgocia, zanieczyszczeniami i
wptywami atmosfery. Obudowy muszg by¢ trwate, poniewaz dla modutéw fotowoltaicznych oczekuje sie
czaséw zycia przynajmniej 20 - 30 lat.

Na rynku znajduje sie szeroki wachlarz modutédw o réznej wielkosci pokrywajacy zapotrzebowanie na szybko
rosnacy ilo$¢ zastosowan fotowoltaicznych. Wytwarza sie specjalne moduty, ktére sg zintegrowane z dachami
lub fasadami budynkéw. Produkowane sg rowniez moduty szczegdlnie odporne na korozje wywotang stong
woda morska. Znajdujg one zastosowanie na todziach zaglowych, znakach nawigacyjnych i latarniach morskich,
gdzie muszg by¢ szczegdlnie odporne na korozje od stonej wody. Ostatnim osiggnieciem w tej dziedzinie jest
wytworzenie potprzezroczystego modutu, ktéry moze by¢ uzywany jako okno w budynkach.

Panel fotowoltaiczny sktada sie z wielu modutdéw, ktére zostaty wzajemnie potaczone dla uzyskania wiekszych
mocy. Wytwarzajg one prad staty. Poziom pragdu na wyjsciu panelu zalezy $cisle od nastonecznienia, ale moze
by¢ zwiekszony poprzez rownolegte tgczenie modutéw. Napiecie otrzymywane z modutu zalezy w niewielkim
stopniu od poziomu nastonecznienia. Panel fotowoltaiczny moze by¢ zaprojektowany do pracy przy
praktycznie dowolnym napieciu, az do kilkuset woltéw, dzieki szeregowemu tgczeniu modutéw. Dla matych
zastosowan panele fotowoltaiczne mogg pracowacd tylko przy napieciu 12 lub 14 woltéw, podczas gdy dla
zastosowan dotgczonych do sieci, duze panele mogg pracowac przy napieciu 240 woltéw lub wiecej. Panele
zamontowane na konstrukcjach mocujgcych z dotgczonym okablowaniem nazywane s3 kolektorem
fotowoltaicznym (PV array). W mniejszych systemach kolektor fotowoltaiczny moze zawieraé pojedynczy
panel.

Ogniwa fotowoltaiczne sg urzadzeniami, ktdrg mogg zapewni¢ tanig energie elektryczng dla sieci
wydzielonych, tzw. autonomicznych (budynki, oswietlenie uliczne na terenach gminnych, doswietlenie drég,
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przejs¢ i przejazdéw) jak i dla sieci zewnetrznych (farmy fotowoltaiczne, nadwyzki energii z systemow
budynkowych).

Wzrastajgce zainteresowanie inwestoréw gminnych i prywatnych takimi systemami jest po-dyktowane
potrzebg poszukiwania rozwigzan energooszczednych i ekologicznych, co w konsekwencji powinno
powodowac¢ zmniejszenie wydatkdow w akceptowalnym okresie zwrotu naktadéw inwestycyjnych.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wykorzystanie energii stofica, zarowno w instalacjach solarnych, jak
i fotowoltaicznych. Rozwéj tych technologii jest podstawg do twierdzenia, ze ceny energii z ogniw
fotowoltaicznych zréwnajg sie z ceng energii elektrycznej w ciggu najblizszych kilku Iat.

Nie ma odwrotu od stosowania technologii OZE w wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka. Jest tez
zrozumiate zainteresowania samorzadéw gminnych stosowaniem takich rozwigzan, bo to oznacza wpisanie
sie w ogodlnokrajowy plan poprawy efektywnosci energetycznej. Caty obszar oswietlenia elektrycznego,
zwitaszcza oswietlenie drogowe i zewnetrzne, posiada dos¢ duzy potencjat oszczednosci energetycznych
oraz, w stosunku do innych systemdéw zuzywajgcych energie (np. systemy grzewcze), okres zwrotu
naktadéw na nowe technologie jest relatywnie krétszy. **

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze jedne z najwiekszych efektéw zmniejszania emisji CO2 dajg inwestycje
zwigzane z wymiang oswietlenia ulicznego. Wymiana jednej lampy na nowoczesng energooszczedng to
redukcja emisji CO2 o 581 kg rocznie. Ponadto, dodatkowg korzyscig jest zwiekszenie efektywnosci
energetycznej, a w konsekwencji zmniejszenie kosztdw zuzycia energii.*?

Energia wiatrowa

Energetyka wiatrowa polega na wykorzystywaniu energii kinetycznej wiatru do produkcji uzytecznej energii
elektrycznej w turbinach wiatrowych. Urzadzenia te mogg produkowad energie na potrzeby sieci wydzielonej
(np. budynki), sieci elektroenergetycznej zewnetrznej, do zasilania urzadzen zdalnych (np. znaki drogowe,

pompy).

Catkowite zasoby energii wiatru w Polsce zostaty dos¢ dobrze rozpoznane (Prace Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie, pomiary wiatru realizowane przez deweloperéw
przygotowujgcych projekty ,,wiatrowe”

Wieloletnie badania pozwolity na sporzadzenie map kierunkéw i sity wiatru na réznych wysokosciach
(10m, 30m, 50m i wiekszych) oraz jego potencjatu energetycznego: dobowego, miesiecznego rocznego,
przydatnych m.in. dla potrzeb wyboru lokalizacji elektrowni wiatrowych i ich pdZniejszej eksploatacji.

Do bezposredniego wykorzystania energii wiatru i wytwarzania energii elektrycznej stuzg réznego
rodzaju elektrownie wiatrowe. Instalacje te pozwalajg zaoszczedzi¢ minimum 50% rocznego zapotrzebowania
na energie elektryczng, dla celdow oswietlenia, ogrzewania, napedéw maszyn i urzadzen. Rocznie, energia
uzyteczna wiatru na powierzchnie 1 m* na wysokosci 30m w rejonie Ptocka wynosi ponad 1500 kWh/m? rok,
co kwalifikuje ten obszar jako jedne z lepszych na wykorzystanie energii wiatru. (Rysunek 8).

Energie wiatru jako czysty, nie zanieczyszczajgcg srodowiska nalezy uwzglednia¢ w planach strategicznych
regionéw, szczegodlnie tych, gdzie wystepujg najlepsze warunki wiatrowe.

Wedtug danych uzyskanych od firm deweloperskich realizujgcych projekty farm wiatrowych w gminach
Obszaru Funkcjonalnego, w przygotowaniu sg inwestycje na tgczng moc okoto 100 MW — co $wiadczy o duzym
potencjale tego regionu.

3! 7asilanie oéwietlenia zewnetrznego: zastosowanie systemdéw hybrydowych — Energia elektryczna, 2011

32 Projekt RPO dla wojewddztwa mazowieckiego na lata 2014-2020
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Rysunek 8 . Energia uzyteczna wiatru w Polsce
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Zrédto: Instytut Meteorologii Gospodarki Wodnej, opis: opracowania wiasne

Whioski dotyczgce wykorzystania OZE na Obszarze Funkcjonalnym Aglomeracji Ptockiej.

Odnawialne zZrédfa energii powinny by¢é wykorzystywane tam gdzie sg techniczne mozliwosci ich
wykorzystania. W zwigzku z postepem technologicznym w zakresie urzadzen wykorzystujgcym OZE -
techniczne mozliwosci wykorzystywania zasobow sg coraz wieksze.  Analizy poszczegdlnych Zrédet
odnawialnych przeprowadzone w niniejszym rozdziale, pokazujg iz najwiekszy potencjat jest w geotermii ,
biomasie (m.in. stoma), energii stonecznej i wiatrowej. Energia geotermalna (np. cieptownie geotermalne)
i pochodzaca z biomasy charakteryzujg sie wieksza dyspozycyjnosciag w stosunku do energii stonecznej i
wiatrowej, porownywalng do dyspozycyjnosci zrodet konwencjonalnych (np. wegiel, gaz). W przypadku
budynkéw, odpowiednie powigzanie urzagdzen wykorzystujgcych OZE poprzez systemy magazynujace energie,
umozliwiajg znaczacg poprawe dyspozycyjnosci tych Zrddet i efektywnego wykorzystania zasobdéw
odnawialnych. Szczegétowe oceny zasobow dokonuje sie w studiach wykonalnosci przedsiewziec
energetycznych. W przypadku przedsiewzieé¢ dotyczacych budynkdéw, takimi studiami wykonalnosci sg audyty
energetyczne.
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I1I. DIAGNOZA OBIEKTOW PUBLICZNYCH BEDACYCH W POSIADANIU GMIN

II1.1 Inwentaryzacja obiektow wraz ze Zrodlami zaopatrzenia w energie i ciepto

Z dostepnych danych GUS wyraznie wynika, ze zuzycie energii w budynkach stanowi najwiekszg cze$¢ finalnego
zuzycia energii w polskiej gospodarce. Obrazuje to ponizszy wykres.

Rysunek 9. Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce wedtug sektoréow
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Zrédto: GUS, Raport Stan Energetyczny Budynkéw w Polsce, Buildesk, 2010

W przypadku budynkéw niemieszkalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem budynkdéw uzytecznosci publicznej,
najbardziej energochtonnym obszarem jest wentylacja lub klimatyzacja oraz oswietlenie
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W strukturze strat energii w budynkach niemieszkalnych stwierdza sie mate zapotrzebowanie na energie
wykorzystywang do c.w.u. Nie dotyczy to np. szpitali.

Rysunek 10 . Zapotrzebowanie na energie uzytkowa,
dla budynkéw niemieszkalnych istniejacych i nowych

BUDYNKI ISTNIEJACE BUDYNKI NOWE

Zrédto: GUS, Raport Stan Energetyczny Budynkéw w Polsce, Buildesk, 2010

Procentowy rozktad strat ciepta w budynkach niemieszkalnych potwierdza gorsze parametry energetyczne
budynkéw istniejgcych wzgledem nowych. Wskazuje to na poprawe i wzrost swiadomosci koniecznosci
projektowania energooszczednego. Jednakze tempo zmian jest wcigz zbyt wolne.
Zaréwno rozktad strat ciepta w podziale na wentylacje i przenikanie, jak i podziat energii na obszary budynku
(ogrzewanie, c.w.u., wentylacja etc.) sg podstawg do przeprowadzenia wstepnej analizy energetycznej
budynku wraz ze wskazédwkami dotyczgcymi mozliwosci poprawy charakterystyki energetycznej. Szczegétowa
analiza, czyli audyt energetyczny, pozwala na doktadne wyliczenie mozliwych oszczednosci i skutkow
przeprowadzenia modernizacji obiektéw (m.in. budynkéw).*

Parlament Europejski przyjat 18 maja 2010r. dyrektywe, zgodnie z ktdrg po roku 2020 wszystkie nowe
budynki maja spetnia¢ zaostrzone wymagania dotyczace ich charakterystyki energetycznej.

,Budynki odpowiadajq za 40 % tgcznego zuZycia energii w Unii. Sektor ten sie rozwija, co prowadzi do
wzrostu zuzycia energii. Dlatego ograniczenie zuzycia energii oraz wykorzystywanie energii ze Zrodet
odnawialnych w sektorze budynkéw stanowiq istotne dziatania konieczne do ograniczenia uzaleznienia
energetycznego Unii i emisji gazow cieplarnianych. Podjete dziatania stuzgce ograniczeniu zuzycia energii w
UE towarzyszqce wzrostowi zuzycia energii ze Zrédet odnawialnych pozwolityby Unii na realizacje
postanowien protokotu z Kioto do Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC) oraz na dotrzymanie jej dfugoterminowego zobowigzania do utrzymania poziomu wzrostu
globalnej temperatury ponizej 2 °C oraz zobowigzania do ograniczenia - do 2020 r. - tgcznych emisji
gazow cieplarnianych o co najmniej 20 % ponizej poziomu z roku 1990 i o 30 % - w razie osiggniecia
miedzynarodowego porozumienia. Mhniejsze zuZycie energii oraz zwiekszone wykorzystanie energii ze
Zrédet odnawialnych majg rowniez duze znaczenie dla zwiekszenia bezpieczeristwa dostaw energii,

3 Raport Stan Energetyczny Budynkéw w Polsce, Buildesk, 2010
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wspierania rozwoju technicznego, a takze dla tworzenia mozliwosci zatrudnienia i rozwoju regionalnego,
zwtaszcza na obszarach wiejskich.”**

Przyjeta dyrektywa wprowadza wymagania dotyczace charakterystyki energetycznej nowych oraz
podlegajgcych istotnej modernizacji istniejgcych budynkéw. Zgodnie z Dyrektywg, do 31 grudnia 2020 r.
wszystkie nowe budynki powinny by¢ budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii. Nowe budynki zajmowane
przez wtadze publiczne oraz bedace ich wtasnoscig powinny spetniaé ten warunek dwa lata wczeénie;j.

Zapisy Dyrektywy juz majg w czesci odzwierciedlenie w prawie polskim (m.in. Prawo budowlane).

Wymagania dotyczace charakterystyki energetycznej powinny byé spetnione takze przy okazji gruntownych
modernizacji (tzw. ,gteboka termomodernizacja”) budynkow lub ich czesci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
odnawialnych Zrédet energii. Panstwa cztonkowskie powinny zacheca¢ do wprowadzania inteligentnych
systemow pomiarowych i zaktadania aktywnych systeméw kontroli - takich jak energooszczedne systemy
automatyzacji, kontroli i monitoringu. Wymagane bedg regularne przeglady czesci systemoéw
wykorzystywanych do ogrzewania budynkéw (kotty, pompy cyrkulacyjne) i systemoéw klimatyzacji.

Wiasciciele budynkéw (w tym samorzady) winny troszczy¢ sie o uzyskiwanie realnych oszczednosci,
kontrolowaé zuzycie energii, ograniczaé¢ koszty zakupu nosnikdw energii i negocjowaé warunki sprzedazy
nadwyzek. Wzorcowa rola sektora publicznego jest tez kluczowa dla krzewienia pozytywnych postaw.

Budynki uzytecznosci publicznej powinny byé wzorcowe w zakresie efektywnej eksploatacji i zmodernizowane
pod wzgledem energetycznym. Budynki publiczne odwiedzane sg przez rzesze oséb iinformacja o ich
modernizacji powinna by¢ czytelna, interesujaca ifatwo dostepna. Dlatego tez istotne, z punktu widzenia
Swiadomosci spofeczenstwa, jest proste i rzeczowe przedstawienie i wyjasnienie informacji zawartych w
Swiadectwach charakterystyki energetycznej. Jest to forma posredniej edukacji na temat nowoczesnych
rozwigzan. Moga by¢ przyktadem dobrych rozwigzan w zakresie efektywnego wykorzystania energii, a tym
samym przyczyni¢ sie do zastosowania nowoczesnych rozwigzan np. w budynkach mieszkalnych przez
mieszkancoéw OFAP.

Jest to jeden z powoddw, dla ktérego tak istotnym elementem w niniejszej strategii jest analiza mozliwosci
poprawy wykorzystania energii w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Analiza wybranych i potwierdzonych przez gminy biorgce udziat w przygotowaniu strategii, budynkow
uzytecznosci publicznej z terenu OFAP -wykazata koniecznos¢ realizacji termomodernizacji w zakresie nie tylko
dotyczacym poprawienia izolacyjnosci przegréod zewnetrznych, stolarki okiennej i drzwiowej, ale takze
modernizacja Zrédet wytwarzania ciepta, instalacji centralnego ogrzewania (c.o.),cieptej wody uzytkowej
(c.w.u) oraz mozliwosci wytwarzania i wykorzystania energii elektrycznej produkowanej przez wtasne zrddta
(np. ogniwa fotowoltaiczne).

W stanie istniejgcym budynki wykazujg nadmierne straty energii cieplnej przez przegrody zewnetrzne oraz
nieefektywne systemy grzewcze (olejowe, weglowe i gazowe).

Tabela 6. Inwentaryzacja zrodet ciepta do centralnego ogrzewania

Zrédfta ciepta do systemu c.o. llos¢ budynkow w ktdrych dane zrédto
wystepuje

Wegiel 25

3 Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
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Gaz 4
Olej 18
Energia elektryczna 1
Ciepto systemowe 6
OZE (pompa ciepta) 1
Brak Zrddta ciepta 2
Tabela 7. Inwentaryzacja zrédet ciepta do wytwarzania cieptej wody uzytkowej.
Zrédta ciepta do systemu c.w.u. llosé budynkow w ktorych dane zrédto
wystepuje

Wegiel 10
Gaz 4
Olej 13
Energia elektryczna 21
Ciepto systemowe 6
OZE (pompa ciepta, kolektory stoneczne) 1
Brak zrdédta ciepta 2

Tabela 8. Zalecane przedsiewziecia w budynkach wedtug 56 audytéw energetycznych.

Srednia oszczednos$¢ kosztow

Przedsiewziecie .. L
energii na przedsiewziecie

Termomodernizacja budynku (ocieplenie przegrdd
zewnetrznych, likwidacja mostkow termicznych, modernizacja
systemu ogrzewania i przygotowania cieptej wody, zmiany 37%
systemu wentylacji)

Modernizacja systemu elektroenergetycznego (np. wymiana
opraw i Zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja 33%
dzwigdéw)

Energooszczedna gospodarka (planowe przeglady, usuwanie
wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci systemow)

Energooszczedne uzytkowanie pomieszczen — wtasciwe
warunki umowne, budowanie postaw uzytkownikow : 10%
instruowanie i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie

System monitoringu i sterowania urzadzen wytwarzajacych i
zuzywajacych energie w budynku *

System zarzgdzania energig 5%
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* Systemy monitoringu i sterowania urzadzen wytwarzajacych i zuzywajacych energie, pozwala na catodobowe
monitorowanie jego elementdw oraz natychmiastowe powiadamianie o zmianach iwydarzeniach. Umozliwia to
zarzadzajagcemu obiektami (samorzadom) m.in, stworzenie zintegrowanego systemu zarzadzania budynkami uzytecznosci
publicznej, podejmowanie swiadomych decyzji i przedstawianie mozliwych do zweryfikowania wynikéw. Potencjalne
oszczednosci energii dzieki wykorzystaniu takich systemdéw sprawiaja, ze zastosowanie ich jest warte wnikliwego
rozwazenia.

II1.2 Podsumowanie audytow energetycznych obiektow

Na podstawie ankiet, wywiaddw, danych i propozycji otrzymanych od gmin oraz danych szacunkowych (w
przypadku braku danych z gmin), zebrano informacje na temat okoto 100 budynkdw. Nastepnie w oparciu o
zaproponowane kryteria wyboru obiektéw do procesu audytingu, ostatecznie przeprowadzono wstepne
audyty energetyczne dla 56 budynkodw.

Kryteria wyboru budynkdéw: nieefektywne ogrzewanie, spodziewane duze straty ciepta przez przenikanie,
mozliwe zastosowanie odnawialnych zrédet energii , dostepnos¢ danych.

Oto najwazniejsze wnioski z audytow.

Zrédta ciepta do zasilania centralnego ogrzewania i wytwarzania cieptej wody uzytkowej w budynkach sa
nieefektywne i opierajg sie na paliwach tradycyjnych (w wiekszosci olej, wegiel). Brakuje instalacji oparty na
odnawialnych Zrddtach energii. Instalacje wewnetrzne posiadajg szereg wad wynikajgcych z przestarzatych
rozwigzan technicznych oraz z dtugoletniego uzytkowania. Podstawowe wady:

- istniejgce zawory przygrzejnikowe nie dajg mozliwosci regulacji temperatury w pomieszczeniach;
- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, sladowo wystepujg ogniska korozji;

- przewody sg zaro$niete kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji;

Instalacje cieptej wody uzytkowej sg w ztym stanie technicznym.

Stwierdzono w licznych przypadkach korozje przewoddw, izolacja termiczna przewoddw poziomych jest w
ztym stanie technicznych.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczern w analizowanych szkotach gtdwnie realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki
wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Nie stosuje sie
regulacji pogodowe;j.

Wstepne audyty energetyczne pozwolity na okreslenie podstawowych wskaZznikdéw energetycznych i
ekonomicznych oraz szacunkowe nakfady na przedsiewziecia poprawiajgce wykorzystanie energii cieplnej i
elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockie;j.

Wskazniki wspomniane powyzej zostaty przedstawione w Tabeli 9.
Planowane koszty na proponowane przedsiewziecia - 15 086 893 zt

Srednie zmniejszenie zuzycia energii w budynkach wyniosa okoto 41% - co oznacza, 7e w stanie aktualnym
budynki charakteryzujg sie znacznymi stratami ciepta i energii elektryczne;j.

Na podstawie wykonanych wstepnych audytéw energetycznych (Zat.3), dla ktdrych dane zebrano w oparciu o
m.in. wizje lokalne, wywiady, analize kosztéw eksploatacji (faktury) i projekty architektoniczne i instalacyjne,
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wstepnie zinwentaryzowano stan istniejgcy oraz zaproponowano przedsiewziecia, ktére umozliwia: redukcje
kosztow eksploatacyjnych (energia), zwiekszenie wykorzystania OZE w budynkach, redukcje emisji
zanieczyszczen (nieefektywne Zrddta wywarzania) oraz sg podstawg do wykonania kolejnych etapéw w
procesie inwestycyjnym, w tym petnych audytéw energetycznych.

Z punktu widzenia wiasciciela obiektu najwazniejsze sg naktady i oszczednosci jakie te naktady wygeneruja.

Doktadne okreslenie stanu istniejgcego, ze szczegdétowg inwentaryzacjg obiektow i oraz proponowanych
przedsiewzie¢ dokonuje sie w petnych audytach energetycznych.
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Tabela 9. Wskazniki audytow dla budynkéw uzytecznosci publicznej Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockie;j.

Zmniejszenie

Zmniejszenie

Oszacowany .. . Redukcja

. . zuzycia kosztow Czas zwrotu . .

LP Gmina Budynek koszt realizacji energii zuzycia energil [lata] emisji
t k k
1 Bielsk Zespodt Szkot Nr 2 Ciachcin Nowy 54, 09-230 Bielsk 290000 35 17000 17 3700
2 Bielsk Szkota Podstawowa Bielsk, ul. Drobinska 420000 35 38000 11 4500
3 Bielsk Urzad Gminy w Bielsku 850000 35 75000 11 8900
4 Bodzanéw Gimnazjum ul. Wyszogradzka 3, 09-470 Bodzandéw 250000 37 7500 33 1500
5 Bodzandéw Szkota Podstawowa Ciesle 18, 09-470 Bodzanow 250000 40 8500 29 1700
6 Bodzandw Szkota Podstawowa ul. Wyszogradzka 1, 09-470 Bodzanéw 32000 39 11500 28 2100
7 Brudzen Duzy Zespot Szkolno-Przedszkolny ul. Ptocka 12, 09-414 Brudzen Duzy 310000 35 21500 14 3700
8 Bulkowo OSP Worowice 3400 30 800 100
9 Bulkowo OSP Bulkowo 4900 30 1100 150
. . Szkota Podstawa im. Kardynata Stefana Wyszynskiego, Gotawin
10 Czerwinsk nad Wistg 49¢, 09-150 Czerwirisk nad Wista 280000 41 11000 25 3400
11 Czerwirisk nad Wista Urzad Gminy, ul. Wladysiawa\;l?sgilaeﬂy 16, 09-150 Czerwinsk nad 340000 4 31000 11 6900
12 | Czerwirisk nad Wista Szkota Podstawowa w Grodzcu 260000 35 10000 26 4500
13 | Czerwinsk nad Wistg Gminny Zesp6t Szkét w Czerwirisku nad Wisty 890000 38 90000 10 12500
14 Drobin Sala gimnastyczna przy Szkole PodsFawoweJ Rogotworsk 4, 09- 230000 37 33000 7 1800
210 Drobin

15 Drobin Urzad Miasta i Gminy Drobin ul. Marszatka Pitsudskiego 12 260000 55 37000 7 5400
16 Drobin OSP Wrogocin 20000 33 150 133 100
17 Drobin Budynek Komunalny, ul. Rynek 32, dz. 719 25000 35 1500 17 130
18 Drobin Budynek Komunalny, ul. Tupadzka 8/1, dz. 631/8 26000 35 1600 16 150
19 Gabin Kamienica ul. Nowy Rynek 1, Gabin 100000 48 5500 18 1800
20 Gabin Kamienica ul. Nowy Rynek 3, Gabin 95000 47 4700 20 1700
21 Gabin Kamienica ul. Nowy Rynek 6, Gabin 95000 47 5000 19 1800
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22 Gabin Budynek Stary Rynek 14 70000 35 5500 13 1700
. Zespot Szkét Podstawowej i Gimnazjum w Emilianowie
23 Gostynin Stefanéw 38, 09-500 Gostynin 250000 42 31000 42 3500
22 Gostynin Zespotu Szkoty Podstawowej i Gl'mnaZJum Lucien 46, 09-500 380000 39 47000 3 3800
Gostynin
95 Gostynin Zespotu Szkoty Podstawowej i Glm'naZJum Sierakéwek 1, 09-500 330000 0 47000 7 3600
Gostynin
26 Gostynin Zespotu Szkoty Podstawowej i (?lmnaZJum Solec 6, 09-500 200000 37 24000 3 2800
Gostynin
27 tack Ochotnicza Straz Pozarna Zazdzierz 321, 09-520 tack 20000 35 450 44 400
28 tack Osrodek Zdrowia ul. Gostyninska 4, 09-520 tack 150000 35 4500 33 1600
29 Nowy Duninéw Szkota Podstawowa i Glmnaz!ur’n ul. Gostyninskiej 1, Nowy 280000 37 25500 1 5600
Duninéw
Budynek Gminnego Centrum Aktywnosci Lokalnej, ul.
30 Pacyna Wyzwolenia 11a, 09-541 Pacyna 55000 37 1500 37 400
31 Pacyna Budynek Urzedu Gminy w Pacynie, ul. Wyzwolenia 7,Pacyna 200000 43 16000 13 2400
32 Ptock Ptywalnia Miejska ,Jagiellonka”, ul. Themersonéw 1, 09-402 Ptock 640000 37 168000 6400
33 Ptock Izba Wytrzezwien, ul. Medyczna 1, 09-400 Ptock** 156333 59 24865 19500
34 Ptock Zespot Szkot Technicznych, ul. Kilinskiego 4, 09-400 Ptock** 1395100 58 43637 32 37300
35 Ptock Miejskie Przedszkole nr 11, ul. Bielska 26/1, 09-400 Ptock** 296828 418 16226 18 17400
36 Ptock Gimnazjum nr 4 ul. Miodowa 18, 09-400 Ptock** 1273332 42 59785 21 64300
37 Radzanowo Urzad Gminy ul. Ptocka 32, 09-451 Radzanowo 266000 39 31000 4900
38 Radzanowo Zespot Szkét w Radzanowie ul. Szkolna 16, 09-451 Radzanowo 305000 36 49000 3900
39 Radzanowo Budynek Centrum Kultury i Sportu 66000 30 8000 2300
40 Stupno Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej ul. Warszawska 26a, 09-472 290000 4 43000 7 2800
Stupno
Szkota Podstawowa w Liszynie ul. Wawrzynca Sikory 19,
41 Stupno 09-408 Plock 370000 39 45000 8 4800
42 Stupno Szkota Podstawowa Swiecieniec, 09-172 Stupno 380000 37 49000 8 4200
43 Stupno Urzad Gminy ul. Miszewska 8a, 09-472 Stupno 270000 37 18500 15 3500
44 Stara Biata Budynek Mieszkalny Ogorzelice 107, 09-412 Biata 37000 36 3200 12 1100
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45 Stara Biata Stacja Uzdatniania Wody ul. ,g?acigzeja Kmicica 33, 09-411 Stara 70000 a1 24000 1 3600
6 Stara Biata Stacja Uzdatniania Wody ul. Kr-otka 4, 09-412 Stare 80000 a1 11000 7 1800
Proboszczewice
47 Stara Biata Szkofa + Sala gimnastyczna Stara Biata 340000 35 30500 11 7200
48 Staroireby Ochotnicza Straz Pozarna Novlva Gora ul. Ptocka 22, 09-440 80000 39 4500 18 900
Staroireby

49 Staroireby Zaktad Gospodarczy przy Urzedzie Glmlny ul. Zwirki i Wigury 11, 100000 48 4000 25 2200
09-440 Staroireby

50 Szczawin Koscielny Budynek administracyjno - Bl.urow,y,.ul. Jana Pawta Il 3, 09-550 90000 37 8300 1 1300
Szczawin Koscielny

51 Szczawin Koscielny budynek administracyjno - Bl.urowY l.,||. Jana Pawta Il 12, 09-550 85000 39 5600 15 1200
Szczawin Koscielny

52 Szczawin Koscielny Osrodek Zdrowia ul. Jana Pawta Il 7, 09-550 Szczawin Koscielny 270000 37 22000 12 3300

53 Szczawin Koscielny Osrodek Zdrowia Trebki 21, 09-550 Szczawin KosScielny 85000 39 7300 11 1300

54 Wyszogréd Zespot Szkot Podstawowej i GlmnaZJur? ul. Niepodlegtosci 11, 09- 200000 37 92000 9 2400

450 Wyszogrod

55 Wyszogrod Ochotnicza Straz Pozarna ul. Niepodlegtosci 6, 09-450 Wyszogrdd 330000 37 7000 47 2100

56 Wyszogrod Szkota Podstawowa Kobylniki 51, 09-450 Wyszogrod 220000 37 9200 24 5400

57 Wyszogrod Szkota Podstawowa Rebowo 41, 09-450 Wyszogrod 225000 36 9400 24 5500

15 086 893 zt 41% 1337813 11 lat 302 930

* wyttuszczong czcionky zaznaczono obiekty priorytetowe (28)
** na podstawie audytow energetycznych dostarczonych przez Gmine Ptock
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IV. OCENA POTENCJALU OBSZARU W ZAKRESIE WYKORZYSTANIA
ODPADOW DLA POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

IV.1 Technologie termalne

Energia odzyskana z okreslonych frakcji biodegradowalnych zawartych w odpadach, po
spetnieniu  okreslonych warunkdéw technicznych procesu spalania moze by¢ kwalifikowana jako
energia z odnawialnego Zrddta energii. *

W Krajowym planie gospodarki odpadami®®, budowe regionalnych instalacji termicznego i
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpaddw komunalnych wymienia sie jako
dziatania, ktdrych realizacja przyczyni sie do osiggniecia zaktadanych celéw w zakresie
gospodarki odpadami komunalnymi. Nalezg do nich przyspieszenie dziatan w zakresie tworzenia
ponadgminnych i gminnych systemdéw odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw komunalnych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem odpaddéw ulegajacych biodegradacji oraz ograniczanie sktadowania
takich odpadow.

W Planie gospodarki odpadami dla wojewddztwa mazowieckiego®” na lata 2012-2017 z
perspektywg na lata 2018-2023 prognozuje sie wzrost ilosci wytwarzanych odpadow
komunalnych, odpaddéw ulegajacych biodegradacji, w tym m.in. powstajgcych w rolnictwie iw
przetwdrstwie drewna oraz osadéw sciekowych. 1los¢ odpadéw komunalnych ulegajgcych
biodegradacji i wytwarzanych w wojewddztwie mazowieckim przekracza rocznie 900.000 ton. W
regionie ptockim (analizowany obszar) — rocznie wytwarza sie okoto 41000 ton odpadow
komunalnych z prognozg wzrostu do roku 2020 do 45 000 ton.

Jako preferowang metode zagospodarowania zmieszanych odpaddéw komunalnych, pochodzacych
z obszarow zamieszkatych przez co najmniej 120 tys. mieszkancéw, wymienia sie ich
unieszkodliwianie termiczne. Jednym z takich projektow jest planowana spalarnia Smieci dla miasta
Ptocka. Sygnalizowane sg rdéwniez plany budowy instalacji do termicznego przeksztatcania
odpaddéw, w ktdrych zagospodarowywane bedy odpady komunalne w rejonach o duzo mniejszej
gestosci zaludnienia. llos¢ energii uzyskiwanej w procesie spalania bedzie pochodng
przepustowosci spalarni (min. kilkadziesigt tysiecy ton rocznie) i wartosci opatowej zmieszanych
odpaddéw komunalnych (>8 MI/kg suchej masy.). Wymie¢ tu mozna projekt instalacji do termicznego
przetwarzania odpadow komunalnych w gminie Bodzanow.

Te dwa projektowane obiekty termicznego przetwarzania odpaddw w stopniu wystarczajgcym
zapewnig samowystarczalnos¢ w zagospodarowaniu cze$ci odpaddw z analizowanego obszaru.
Pozostata czes$¢ bedzie zagospodarowana w istniejgcych obiektach.

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 czerwca 2010 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych
kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow komunalnych

%8 http://www.mos.gov.pl/kategoria/3340_krajowy_plan_gospodarki_odpadami_2014/
%7 http://www.mazovia.pl/ekologia-i-srodowisko/odpady/plan-gospodarki-odpadami/
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IV.2 Biogaz jako odnawialne Zrodto energii

Biogaz jest jednym z rodzajéw biopaliw.
Mozna wyrdznic¢ podstawowe trzy grupy biopaliw ze wzgledu na forme wystepowania w przyrodzie:

— state, jak stoma w postaci bel albo kostek lub brykietéw, granulat trocinowy lub stomiany — tzw.
pellet, drewno, itp.

— ciekte, czyli otrzymywane w drodze fermentacji alkoholowej weglowodanéw do etanoluy,
fermentacji butylowej biomasy do butanolu, lub z estryfikowanych w biodiesel olejéw roslinnych

— gazowe, dzielgce sie na dwie grupy:

— powstate w wyniku fermentacji beztlenowej ciektych i statych odpaddéw rolniczej produkcji
zwierzecej (gnojowica, obornik, stoma, itp.) — biogaz,

— powstate w procesie zgazowania biomasy — gaz drzewny.

Wspodtczesnie biogaz mozna produkowac na duzg skale z réznych gatunkdw biomasy np. stonecznika,
zbdz, kukurydzy, burakéw czy drewna; w specjalnych instalacjach zwanych biogazowniami
energetycznymi. Do produkcji gazu nadajg sie réwniez wszelkie mieszanki zwierzecych odchodoéw z
dodatkiem materiatu roslinnego miekkiego lub kiszonki np. kukurydzianej. Wytwarzany biogaz moze
by¢ stosowany do produkcji energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu tzw. kogeneracja. jako
paliwo silnikowe (CNG) do pojazdéw, a takze po standaryzacji (oczyszczeniu) moze byé wprost
doprowadzane do najblizszych rurociggéw gazowych, czy sieci gminnej, jako réwnowazne paliwo
zamienne do importowanego gazu ziemnego. Biogaz wykorzystywany do celéw energetycznych
powstaje takze w wyniku fermentacji: odpadéw organicznych na wysypiskach $mieci oraz osadéw
Sciekowych w oczyszczalniach sciekéw.

Na terenie Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej funkcjonuje 5 instalacji wytwarzajgcych
biogaz (z oczyszczalni i sktadowiskowy) o tgcznej mocy 1,3 MW (na podstawie danych Urzedu
Regulacji Energetyki’®).

Potencjat rozwojowy Obszaru jest duzy, biorgc pod uwage dane z catego wojewddztwa
mazowieckiego najwiekszy potencjat wykorzystania biogazu rolniczego, ze wzgledu na duzig
koncentracje hodowli zwierzecej, wystepuje w powiatach: mfawskim, ptockim, siedleckim,
zurominskim (duza koncentracja ferm drobiu), sierpeckim, ptonskim, ostrowskim, ostroteckim
(wysoka koncentracja bydta).*

W wojewddztwie mazowieckim dziata 603 oczyszczalni $ciekéw™, z tego w Obszarze Funkcjonalnym
okoto 50. Wytwarzanie biogazu dla celéw produkcji energii jest uzasadnione w duzych

38
www.ure.gov.pl

» Raport dla inwestoréw n.t. czystej energii i efektywnosci energetycznej, MAE, Warszawa
** Dane WI0$ Warszawa - dane 31.12.2013
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oczyszczalniach $ciekdw, przyjmujacych $rednio ponad 8—10 tys. m 3 /dobe . Biogaz powstajgcy w
wydzielonych komorach w wyniku fermentacji beztlenowej sktada sie w gtéwnej mierze z metanu (od
40% do 70%) i dwutlenku wegla (okoto 40-50%), ale zawiera takie inne gazy, m.in. azot,
siarkowoddr, tlenek wegla, amoniak i tlen. Biogaz po odsiarczeniu moze byé¢ wykorzystany do celéw
uzytkowych, gtéwnie do celéw energetycznych (produkcja ciepta, energii elektrycznej) lub w innych
procesach technologicznych. Oczyszczalnie $ciekdw charakteryzujg sie duzym zapotrzebowaniem
cieplnym (ogrzewanie budynkéw technicznych, podgrzewanie reaktoréw biologicznych, komér
fermentacyjnych, itp.) i elektrycznym. Dlatego w wiekszosci uzyskiwane ciepto i energia elektryczna
sg wykorzystywane na miejscu.

Na terenie wojewddztwa mazowieckiego zlokalizowanych jest ok. 58 sktadowisk odpadéw
komunalnych, z tego w Obszarze Funkcjonalnym zlokalizowane sg 2 sktadowiska i 1 instalacja
regionalna do przetwarzania odpadéw (tzw. RIPOK)*- Zaktad mechaniczno — biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpaddéw komunalnych w miejscowosci Kobierniki.

Z powodu czestego braku odpowiednich uszczelnien masy sktadowanych odpaddéw, zasoby gazu
wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczaja 30-45% catkowitego potencjatu
powstajgcego na wysypisku gazu. W Polsce biogaz pozyskiwany z wysypisk $mieci gtdwnie
wykorzystywany jest do produkcji energii cieplnej i elektrycznej (tzw. kogeneracja). Energia
generowana w skojarzeniu moze by¢ w catosci zuzyta w obiekcie, jak tez w catosci lub w czesci
sprzedana do sieci lub innym odbiorcom.

Na obszarze wojewddztwa wykorzystuje sie kilka instalacji energetycznych na bazie biogazu
wysypiskowego. Czes¢ z nich wykorzystuje energie tylko na wiasne potrzeby. Najwieksza instalacja
pracuje w miejscowosci tubna (gm. Gora Kalwarii), gdzie w 2004 roku uzyskano 2,4 min m 3 biogazu,
co pozwolito uzyskaé¢ 3,7 GWh energii elektrycznej i 18,9 tys. GJ ciepta. Analizujagc wysypiska
komunalne w wojewddztwie mazowieckim pod katem ilosci rocznie sktadowanych odpaddw,
pojemnosci sktadowiska wydaje sie, ze najbardziej korzystne warunki w Obszarze Funkcjonalnym
Aglomeracji Ptockiej posiada obiekt w miejscowosci Nagoddw (gm. Gostynin)®.

*" Dane WIOS Warszawa - dane 31.12.2013
2 http://www.blizejsmieci.pl/index.php/wykaz-i-mapa-ripok-ow

3 Raport dla inwestoréw n.t. czystej energii i efektywnosci energetycznej, MAE, Warszawa

62



UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt wspétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Pomoc
Techniczna 2007-2013

V. PRIORYTETY ROZWOJOWE W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE]

V.1 Hierarchizacja potencjalow i problemow rozwoju w zakresie
efektywnosci energetycznej

Ustawa o efektywnosci energetycznej przystosowuje do polskiego porzadku prawnego dyrektywe
2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci
koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych, a takze stanowi realizacje decyzji
ustanawiajacej cel 20% obnizenia zuzycia energii w UE do roku 2020. Ustawa przewiduje priorytety
inwestycyjne, ktérych realizacja umozliwi osiggniecie powyzszego celu. Traktowane s3 jako
rownorzedne, jednakze specyfika Obszaru funkcjonalnego (zdiagnozowane problemy wymieniono
ponizej) spowodowata wybor konkretnych zadan inwestycyjnych, ktore w Obszarze bedzie
najkorzystniej realizowac.

1. Priorytety Inwestycyjne z zakresu efektywnosci energetycznej (wynikajgce m.in. z Ustawy
o efektywnosci energetycznej, Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Prawa
energetycznego) w zakresie budownictwa uzytecznosci publicznej:

A. Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia i
wykorzystania odnawialnych zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach
publicznych i w sektorze mieszkaniowym:
- m.in. przebudowa systeméw grzewczych (wraz z wymiang i przytagczeniem zrédta ciepta);
- budowa lub modernizacjg wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacjg dotychczasowych
zrédet ciepta (w tym przytgczenie do sieci cieptowniczej- budowy, rozbudowy i modernizacji
instalacji OZE;
- zmiany systemu wytwarzania lub wykorzystania paliw i energii, zastosowanie
energooszczednych (energia elektryczna, ciepto, chtdd, woda) technologii produkcji i uzytkowania
energii, w tym termomodernizacji budynkow;

B. Wopieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach poprzez
promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoridw, w szczegdlnosci dla
obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i
dziatan adaptacyjnych majacych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu:

- budowa, rozbudowa lub modernizacja sieci cieptowniczej i chtodniczej, réowniez poprzez

wdrazanie systemodw zarzgdzania cieptem i chtodem wraz z infrastrukturg wspomagajacy; , w tym

wykorzystanie ciepta z obiektéw przemystowych — elektrocieptownia ORLEN)

- wymiana zrédet ciepta.

- transport publiczny i Sciezki rowerowe (wynika z Sektorowe] Strategii Rozwoju Transportu dla

OFAP-u)

- rozwdj sieci gazowej
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C. Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej
w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe:
- budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu (w
tym z OZE);
- budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania ciepta w wyniku ktérej jednostki te zostang
zastgpione
jednostkami wytwarzania energii w skojarzeniu (w tym z OZE);
- budowa przytgczen do sieci cieptowniczych do wykorzystania ciepta uzytkowego
wyprodukowanego w
jednostkach wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu wraz z budowa przytaczy
wyprowadzajacych energie do krajowego systemu przesytowego.

Zdiagnozowane problemy Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej w zakresie energetyki

e Zanieczyszczenie srodowiska z powodu niskiej emisji (m.in.: niskosprawne kotty weglowe).

e  Wysokie nakfady budzetéw JST na eksploatacje budynkdéw (ogrzewania, ciepta woda
uzytkowa, energia elektryczna) ze wzgledu na przestarzate systemy wytwarzania, przesytu
i wykorzystania energii.

e Niewielkie wykorzystanie zasobéw energii odnawialnej.

Wymienione problemy niwelowane bedg przez projekty zintegrowane:. ,, Poprawa wykorzystania
energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej” oraz
»Wytwarzanie energii elektrycznej/cieplnej dla budynkéw uzytecznosci publicznej z wykorzystaniem
zasobow Zrodet odnawialnych w OFAP”. Celem projektéw jest zmniejszanie naktaddéw
energetycznych w nieruchomosciach publicznych, na terenie OFAP, wraz z minimalizowaniem niskiej
emisji, majacej swoje zrédto w tych nieruchomosciach.
W jej ramach realizowane bedg nastepujgce typy projektow:

e Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych budynkéw
mieszkalnych — Priorytet inwestycyjny A,

e Likwidacja ,niskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacje indywidualnych zrddet ciepta lub
podtgczanie budynkéw do sieciowych nosnikéw ciepta — Priorytet inwestycyjny B

e Budowa instalacji OZE w modernizowanych energetycznie budynkach — Priorytet
inwestycyjny Ai C

e Budowa i przebudowa infrastruktury stuzgcej do produkcji i dystrybucji energii pochodzgcej
ze zrédet odnawialnych — Priorytet inwestycyjny C

V.2 Analiza SWOT

Analiza SWOT ma na celu dokonanie bilansu stabych i silnych stron oraz zagrozen i szans w zakresie
energetyki oraz zwigzanych ze wzrostem efektywnosci energetycznej i rozwojem odnawialnych
zrédet energii.

Tabela. 10. ANALIZA SWOT OBSZARU FUNKCJONALNEGO W ZAKRESIE ENERGETYKI:

MOCNE STRONY StABE STRONY
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Bogate zasoby energii odnawialnej (energia | Staba infrastruktura przesylowa na terenie
storica, geotermalna, biomasa stata, wiatrowa) | Obszaru

oraz duze mozliwosci oszczednosci energii np.
w budynkach uzytecznosci publicznej w
Obszarze. Budynki te w znaczacej ilosci (90%) sa
nieefektywne energetycznie

Zrédta  odnawialne stojg uprzywilejowane | Dtugotrwate procedury zmiany miejscowych

prawnie w dostepie do sieci oraz w zakresie planéw zagospodarowania przestrzennego.
sprzedazy kazdej ilosci wyprodukowanej energii.

Niskie nasycenie rynku oraz duza dostepnos¢ | Niekompletne i nieskoordynowane plany

lokalizacji w Obszarze zagospodarowania przestrzennego, nie
uwzgledniajace obszaréw predysponowanych
pod OZE

Pozytywny efekt ekologiczny — ograniczanie | Niski poziom innowacyjnosci lokalnej

emisji przez zastosowanie innowacyjnych | gospodarki
technologii energetycznych

Brak doswiadczen z PPP i koordynacji
pomiedzy inwestorami prywatnymi i JST

SZANSE ZAGROZENIA

Znaczna luka w realizacji zatozonych

dtugoterminowych celéw wzrostu udziatu OZE . . .
o B B o | Silne lobby na rzecz wsparcia energetyki ze

w ogdlnej produkcji energii elektrycznej i cieplnej | ;r5det konwencjonalnych (wegiel, gaz).

— znikomy udziat OZE w bilansie Obszaru ( np.

energia elektryczna z OZE — 13 MW)

Dtugotrwate, kosztowne i skomplikowane
Inwestycje w energetyke wpisujg sie w
dtugoterminowe strategie miedzynarodowe Unii
Europejskiej oraz krajowe. z podfaczeniem do sieci, brak jasnych
wytycznych co do zakresu potrzebnych analiz

procedury administracyjne zwigzane

) Wozrastajgcy koszt kredytow bankowych,
Prognozowany wzrost zapotrzebowania na

energie elektryczng w Polsce z ktérych w duzej czesci finansowane sg

inwestycje w OZE.

Wsparcie inwestycji energetycznych z funduszy | Skomplikowane procedury pozyskiwania i
strukturalnych UE. rozliczania srodkéw z UE

Utrzymanie sie trendu rozwojowego energetyki
Ograniczenia wynikajace z Prawa Zamodwien

OZE ik b .. .
z , W wyniku czego nastgpi zmniejszenie Publicznych

jednostkowego kosztu uzyskania energii z OZE.

Wozrost swiadomosci ekologicznej (moda na

ekologie), Brak lokalnych producentéw urzgdzen OZE.

Czynniki wptywajgce na wzrost efektywnosci energetycznej oraz czynniki oddziatujgce na rozwdj
odnawialnych Zrddet energii réznig sie od siebie, a ich kierunki oddziatywania na analizowane
dziedziny sg czesto przeciwstawne. Dlatego tez analize SWOT dotyczgcg poszczegdlnych projektéw
zintegrowanych, podzielono na czes$¢ dotyczacy efektywnosci energetycznej i na czes¢ dotyczaca
odnawialnych Zzrodet energii.
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W analizie zastosowano nastepujace kryteria:

Mocne strony — pozytywne cechy analizowanej dziedziny zachecajgce do jej wsparcia,

Stabe strony — cechy analizowanej dziedziny ograniczajgce jej atrakcyjnosc¢ i potencjat,

Szanse — zewnetrzne czynniki sprzyjajgce rozwojowi analizowanej dziedziny,

Zagrozenia — zewnetrzne czynniki moggce negatywnie wptywad na rozwdj analizowanej dziedziny.

V.3 Wskazanie optymalnych rozwigzan w skali calego OFAP

W odniesieniu do wyzej przedstawionych rozdziatéw opisujgcych sytuacje OFAP w zakresie
energetyki oraz biorcg pod uwage uwarunkowania prawne oraz potencjalne zrédta finansowania, w
niniejszym rozdziale zaprezentowano dwa zintegrowane projekty, ktérych celem jest poprawa
efektywnosci energetycznej w Obszarze Funkcjonalnym.

Projekt 1 - Poprawa wykorzystania energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej (
,termomodernizacja”)

Projekt dotyczy kompleksowej modernizacji energetycznej budynkdw uzytecznosci publicznej wraz z
wymiang wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne, w tym réwniez w zakresie zwigzanym
m.in. z ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz oswietlenia na
energooszczedne, przebudowg systemow grzewczych (wraz z wymiang zZrédta ciepta oraz
podtaczeniem do niego lub modernizacjg przytacza), systemow wentylacji i klimatyzacji, instalacja
OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, instalacja systemdéw chtodzacych, w tym réwniez
z OZE, wprowadzenie systemow zarzadzania energiag. W budynkach powinny by¢ stosowane
instalacje OZE, ktore beda zapewniaty przynajmniej czesciowe pokrycie zapotrzebowania na energie
w tych budynkach, petnigc jednoczesnie role demonstracyjna i edukacyjng.

Realizacja projektu wptynie pozytywnie na jakos¢ powietrza , zostanie zmniejszone zapotrzebowanie
na energie potrzebng do ogrzania budynkdw i przygotowania cieptej wody uzytkowej , jak réwniez
zmniejszeniu ulegnie poziom szkodliwych substancji przedostajgcych sie do atmosfery z
nieefektywnego spalania paliw. Jedng z mozliwosci przeciwdziatania pogarszajgcego sie stanu
powietrza w regionie sg prace termomodernizacyjne, szczegdlnie na obiektach uzytecznosci
publicznej. Z drugiej strony realizacja projektu umozliwi znaczace obnizenie kosztéw eksploatacji
budynkéw uzytecznosci publicznej.

Realizacja projektu przyczyni sie do poprawy jakos$ci powietrza a ponadto doprowadzi do:
e zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej budynkdéw uzytecznosci publicznej
e spadku zapotrzebowania na energie cieplng

e zmniejszenia emisji szkodliwych substancji do atmosfery pochodzgcych ze spalania surowcéw
energetycznych

e poprawy jakosci zycia mieszkancéw

e polepszenia warunkéw edukacji dla mieszkanicow regionu (w duzej czesci obiekty
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modernizowane to szkoty)
e ograniczenia negatywnego wptywu zanieczyszczen na zdrowie mieszkancow
e poprawy atrakcyjnosci Srodowiska przyrodniczego

e poprawy wizerunku gminy w oczach mieszkancéw

Zmniejszenie zapotrzebowania energii w zasobach budowlanych ma wptyw na krajowy bilans zuzycia
energii koncowej i wymaga dla nowo projektowanych budynkéw bezwzglednego dotrzymania
ustawowych wytycznych w zakresie izolacyjnosci przegréd budowlanych, natomiast w budynkach
istniejagcych  dziatan termomodernizacyjnych minimalizujagcych ich potrzeby energetyczne.
Kazdorazowo, dla podjecia dziatann termomodernizacyjnych, konieczne jest opracowanie audytu
energetycznego, wskazujgcego na najbardziej uzasadniony pod wzgledem energetycznym,
ekologicznym i ekonomicznym zakres modernizacji budynku obejmujgcy termoizolacje przegréd
zewnetrznych, poprawe jakosci instalacji energetycznych, poprawe sprawnosci zrédet zaopatrzenia w
energie, wzglednie zastosowania zrédet energetyki odnawialnej. Efektem koricowym audytu
energetycznego jest wybdr wariantu optymalnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ktéry
przektada sie na realizacje najkorzystniejszg pod wzgledem poprawy efektywnosci energetycznej
budynku.

Zestawienie przedsiewzie¢ w tym projekcie znajduje sie w rozdziale IlIl.2. Koszt inwestycji
obejmujacych 56 budynkdw uzytecznosci publicznej szacuje sie na poziomie 15 020 0893 zt.

Gminy, w celu zmniejszenia zuzycia energii na cele ogrzewania , uzytecznosci publicznej czy
innych, powinna podjg¢ dziatania powodujgce wzrost zainteresowania termomodernizacjg
budynkéw, poprzez akcje uswiadamiajacag korzysci ptyngce z tego dziatania.

Osoby fizyczne i prawne (w tym gminy) zainteresowane termomodernizacjy, ktére jednak nie
posiadajg wystarczajacych srodkéw finansowych potrzebnych do jej przeprowadzenia, mogg ubiegac
sie o dofinansowanie w programach krajowych (np. BGK — premia termomodernizacyjna, WFOSiGW,
NFOSIGW) i zagranicznych (UE, EBOR).

Premia termomodernizacyjna wyptacana jest z Funduszu Termomodernizacji. Sg to wydzielone z
Budzetu Panstwa srodki finansowe, ktérymi zarzadza Bank Gospodarstwa Krajowego,
przeznaczone na wsparcie wszystkich uprawnionych podmiotéw w realizacji dziatad majgcych
na celu zmniejszenie zuzycia energii i jej nosnikdbw w zasobach komunalnych i socjalno-
bytowych.

Dokonujgc kompleksowej termomodernizacji i zaciggajac na jej realizacje kredyt, otrzymuje sie z
Funduszu Termomodernizacji zwrot do 20% wartosci tego kredytu. Reszte kredytu sptaca sie z
oszczednosci w kosztach ogrzewania lub jesli dysponuje sie wtasnymi Srodkami na
modernizacje, kredyt mozna spfaci¢ rédwniez natychmiast po wykonaniu prac modernizacyjnych.
Premia staje sie wtedy po prostu zwrotem czesci poniesionych kosztéw.

Innym rozwigzaniem sg umowy ESCO (Energy Saving Company ).

Firma ESCO realizuje inwestycje energetyczng, gwarantuje oszczednos¢ energii i zmniejszenie z tego
tytutu kosztéw eksploatacyjnych obiektu (budynku). Firmy ESCO mogg realizowa¢ kompleksowe
ustugi w zakresie gospodarowania energig, albo ustugi dedykowane konkretnemu przedsiewzieciu
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(np. termomodernizacja, wymiana oswietlenia) ponoszg ryzyko inwestycyjne, a z drugiej strony
udzielajg gwarancji wygenerowania oszczednosci (umowy ESCO).

Klientami firm ESCO mogg by¢ zaktady budzetowe gmin, powiatéw i panistwa (szpitale, szkoty,
urzedy, jednostki wojskowe, policja itp.). Drugg grupa Klientdw sg zaktady przemystowe. Trzecig
grupg odbiorcdw s3g wiasciciele mieszkan (wspdlnoty mieszkaniowe, spétdzielnie, gminy lub
zarzadcy mieszkan komunalnych)®.

Istotng barierg stosowania finansowania w trybie ESCO przez gminy jest ustawa o partnerstwie
publiczno-prywatnym( Dz.U. 2009 nr 19 poz. 100), ktéra wymaga poprawy.

Projekt 2 - Wytwarzanie energii elektrycznej/cieplnej dla budynkéw uzytecznosci publicznej z
wykorzystaniem zasobdéw Zrédet odnawialnych w Obszarze Funkcjonalnym Aglomeracji Ptockiej
(,OZE”)

Projekt umozliwi wykorzystanie zasobdéw zrédet odnawialnych (OZE) dla wytwarzania energii
uzytkowej na potrzeby budynkéw, poprzez stosowanie m.in.: kottdw na biomase, instalacje
kolektoréw solarnych lub ogniw fotowoltaicznych, a takze wykorzystanie pomp ciepta pobierajgcych
ciepto z gruntu, wody lub powietrza, czy bezposrednie wykorzystanie ciepta geotermalnego.
Zastosowanie w budynkach uzytecznosci publicznej urzadzen wykorzystujgcych zasoby odnawialne w
sposéb zdecydowany zmniejsza zuzycie energii pierwotnej w budynku, a tym samym obniza m.in.
koszty ogrzewania budynkdw.

Rozwdj technologii podaza w kierunku jak najwiekszej samowystarczalnosci energetycznej budynkéw
nie tylko mieszkalnych, ale takze budynkow uzytecznosci publicznej.

Wykorzystanie najnowszych technologii OZE na poziomie gmin jest jednym z priorytetéw
rozwojowych. Dodatkowym atutem stosowania urzadzen wykorzystujgcych zasoby odnawialne jest
zapewnienie wiekszego bezpieczeristwa energetycznego, rdwniez na poziomie gmin, réznorodnosc
dostaw energii, ochrona S$rodowiska naturalnego (m.in. ograniczenie emisji zanieczyszczen
powstajgcych z energetyki konwencjonalnej), obnizone koszty eksploatacyjne w budynkach i
tworzenie nowych miejsc pracy.

Zuzycie energii w budynkach uzytecznosci publicznej moze by¢ znacznie zredukowane nie tylko
poprzez zabiegi termomodernizacyjne, ale tez zastosowanie nowoczesnych technologii w
budownictwie. Najwazniejsze w tej sytuacji staje sie skoncentrowanie wysitkdw na racjonalnym
wykorzystaniu energii do celéw grzewczych, oswietleniowych, wentylacyjnych i chtodniczych przy
uzyciu energii zasobow odnawialnych.

Propozycja przedsiewzie¢ w zakresie wykorzystania istniejgcych zasobow energii odnawialnej
zostata opisana w punkcie poswieconym tematyce OZE (Rozdziat II.3, Rozdziat4)

Gmina moze przyczyni¢ sie do wzrostu zainteresowania odnawialnymi Zrédtami energii rowniez
poprzez rozwazenie wprowadzenia ulg lub zwolnien od podatku od:

4 Krajowa Agencja Poszanowania Energii, www.kape.gov.pl
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- nieruchomosci charakteryzujgcych sie wysokimi parametrami w zakresie oszczednosci energii
(a tym samym niskim zapotrzebowaniem na ciepto) — wspieranie termomodernizacji budynkow,

- nieruchomosci, ktére wykorzystujg odnawialne Zrddta energii na potrzeby pokrycia catego lub
czesciowego zapotrzebowania na energie elektryczng i/lub ciepto (dla c.o i/lub c.w.u) (kolektory
stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta itp.),

- terenu, w obrebie ktérego zainstalowane bedzie urzadzenie do wykorzystywania odnawialnych
zrédet energii (np. elektrownia wiatrowa, ogniwa fotowoltaiczne, biogazownia itp.).

Stosownie do tresci art. 13 ust. 1 pkt 2 lit. ¢ ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. o podatku rolnym (t.
jedn.: Dz. U. 1993 r. Nr 94 poz. 431), podatnikowi podatku rolnego przystuguje ulga inwestycyjna z
tytutu wydatkéw poniesionych na zakup i zainstalowanie urzadzen do wykorzystywania na cele
produkcyjne naturalnych Zrédet energii (wiatru, biogazu, stonca, spadku wodd). Z ulgi
inwestycyjnej mozna skorzysta¢ po zakonczeniu inwestycji, poprzez odliczanie od naleznego
podatku rolnego od gruntéw potozonych na terenie gminy, w ktérej zostata zrealizowana
inwestycja, 25 % nakfadéw inwestycyjnych udokumentowanych rachunkami. Ze wskazanej ulgi
mozna korzysta¢ do czasu wyczerpania limitu 25%, nie dtuzej jednak niz przez okres 15 lat (art. 13
ust. 3 ustawy o podatku rolnym). Podatnik traci prawo do odliczenia od podatku rolnego nie
wykorzystanej ulgi inwestycyjnej w przypadku sprzedazy urzadzen, od ktérych ulga zostata
przyznana, lub przeznaczenia ich na inne cele niz powyzej wskazane (art. 13 ust. 4 ustawy o
podatku rolnym). Istotnym ograniczeniem w stosowaniu ulg inwestycyjnych jest mozliwosé
odliczania wydatkéw inwestycyjnych od podatku tylko przez 15 lat. **

W ramach dwdch powyiszych projektdw zintegrowanych wskazane jest dziatanie w zakresie
wzmocnienia dziatan edukacyjnych i promocyjnych w dziedzinie rozwoju odnawialnych Zrddet
energii oraz efektywnosci energetycznej oraz likwidacji barier prawnych i finansowych

Wzmocnienie efektéw poprzez dziatania wspierajace, edukacyjne i promocyjne.

Jedng z opcji wsparcia przez samorzady dziatan mieszkarncow zwigzanych z rozwojem OZE jest
program ,prosument”, bedacy efektem zmian w Prawie Energetycznym (,maty tréjpak) i nowa
planowana ustawa OZE.

Gminy uczestniczace w programie ,Prosument” (program NFOSIGW) bedg umozliwiaty swoim
mieszkancom stawanie sie producentami energii elektrycznej i ciepta. Jest to szczegdlnie korzystne w
przypadku obszaréw wiejskich, na ktérych czesto dochodzi do czasowych przerw w dostawach pradu.

Program ,Prosument” przewiduje finansowanie zakupu i montaz instalacji do produkcji energii
elektrycznej lub energii elektrycznej i ciepta. Projekt obejmuje réwniez wymiane istniejgcych
instalacji na bardziej efektywne i przyjazne Srodowisku. Warto zaznaczy¢, ze dofinansowanie nie
obejmuje budynkdéw uzytecznosci publicznej w gminie, a jedynie budynki mieszkalne jedno- lub
wielorodzinne bedgce wtasnoscig oséb prywatnych lub zarzadzane przez spétdzielnie i wspdlnoty
mieszkaniowe.

Program moze byé wdrazany na trzy sposoby: za posrednictwem banku, Wojewddzkich Funduszy
Ochrony Srodowiska oraz jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkéw.

Gmina lub zwigzek gmin przed przystgpieniem do programu bedzie musiata podpisa¢ umowy

** Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Drobin w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe
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wstepne z wilascicielami budynkéw mieszkalnych lub zarzadcami budynkéw wielorodzinnych,
zainteresowanych montazem mikroinstalacji. OZE (do 40 kw).*

Jednym z kluczowych czynnikdw przesgdzajgcych o sukcesie realizacji Strategii jest odpowiednia
edukacja. Tylko tak mozna ksztattowac wtasciwe postawy i doprowadzi¢ w dtuziszej perspektywie
czasu do zwiekszenia Swiadomosci w zakresie odnawialnych Zzrddet energii oraz efektywnosci
energetycznej. Jednoczesnie edukacja w tym zakresie to szansa ale zarazem wyzwanie dla szkot.
Przede wszystkim na srednim ksztatcenia wazne jest tworzenie nowych kierunkdw i specjalizacji
zwigzanych z OZE i efektywnoscig energetyczna. Nowe, wysokokwalifikowane kadry beda
dodatkowo napedzaty rozwdj sektora i spowodujg dalsze zmiany na rynku pracy a takze zwiekszg
Swiadomosc¢ spoteczng mieszkancow regionu. Ksztatcenie na nowym kierunku bedzie wymagato
doksztatcenia nauczycieli oraz budowy nowego zaplecza edukacyjnego z laboratoriami
dedykowanymi energetyce odnawialnej i efektywnosci energetycznej. Edukacja eko-energetyczna
powinna zaczyna¢ sie juz na poziomie przedszkola i byé kontynuowana przez wszystkie szczeble
nauczania.

Dziatania edukacyjne powinny obejmowac:
e zasady efektywnego wykorzystania energii w domach oraz instytucjach i firmach.

e specyfike poszczegdlnych rodzajow OZE (ze szczegélnym uwzglednieniem ogniw
fotowoltaicznych, pomp ciepta, geotermii)

e Polityke 3 x 20. Polityka klimatyczna Unii Europejskiej wymaga blizszego przedstawienia
spoteczenstwu,

e segregacje, recykling i termiczng obrdobke odpadow,
e czysty ekologicznie transport.

Dziatania w  dziedzinie edukacji powinny by¢é uzupetnione dziataniami promocyjno-
informacyjnymi.

Zadania:

e organizowanie szkoledn dla nauczycieli szkét $rednich zawodowych w celu wprowadzania
nowych zawoddw np.: technik urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej,

e organizacja zajec¢ pozalekcyjnych dla uczniéw szkét podstawowych i gimnazjéw z dziedziny
OZE i efektywnosci energetycznej,

e organizacja konkurséw dotyczacych OZE, EE i ochrony klimatu, gospodarki odpadami, a
takze czystego ekologicznie transportu, dla szkét i uczelni wszystkich szczebli,

e organizacja kampanii i imprez promujacych OZE i EE wsrdd spoteczenstwa,
e organizacja konferencji w ramach targéw branzowych,

e przygotowanie materiatéw informacyjnych w postaci broszur, ulotek i stron internetowych
dla mieszkaricow Obszaru Funkcjonalnego.

e organizacja punktow informacyjno-promocyjnych dla mieszkancéw, zapoznajgcych z

6 Materiaty NFOSiGW — program Prosument
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mozliwosciami inwestycji w mate Zrédta OZE i metodami oszczedzania energii w domu,

e tworzenie materiatdw multimedialnych (artykuty, filmy, ksigzki) promujacych potencjat
OZE i efektywnosé energetyczng w regionie.

Likwidacja barier finansowych i prawnych

Jednym z podstawowych czynnikéw, na ktdére zwracajg uwage wszyscy potencjalni inwestorzy
jest brak srodkéw na realizacje inwestycji. Istniejgce zrédta finansowania s mato elastyczne i
nie pozwalajg na realizacje inwestycji o niewielkich mocach — takich jak np. instalacja w domach
prywatnych Zrddet ciepta lub energii elektrycznej oraz instalacjach przydomowych na uzytek
wiasny. Istotne staje sie zdecydowane zwiekszenie srodkdw na realizacje celow Strategii w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020 oraz zwiekszenie s$rodkow
wilasnych samorzadéw. Bardzo wazine jest wykorzystanie mechanizmu umozliwiajgcego
finansowanie mikro-inwestycji w zakresie OZE w formie czesciowo umarzalnych pozyczek
preferencyjnych lub programéw grantowych. Na chwile obecng niewiele jest takze programoéw
wspierajgcych budownictwo energooszczedne i pasywne. Wsparcie to moze mieé forme ulg
podatkowych w podatku od nieruchomosci, co wymagatoby zaangazowania samorzgddéw. Ponadto
wskazane jest uruchomienie programéw grantowych. Kolejnym elementem s3 lokalne instalacje
OZE, ktére nie sg wspierane przez krajowe systemy, ze wzgledu na zbyt mate moce zainstalowane.
Tymczasem wtasnie one mogg stanowi¢ podstawe rozproszonej generacji na i wymagajg wsparcia
poprzez odpowiednie programy.

Plany rozwojowe zaktadow energetycznych bedg uwzgledniaty state zwiekszanie mozliwosci
przytaczeniowych dla nowych instalacji wytwdrczych, szczegdlnie na poziomie lokalnym oraz
inteligentne opomiarowanie dla odbiorcow-konsumentéw energii.

Wazing kwestig sq problemy natury legislacyjnej i prawnej. Wiekszo$¢ z nich wymaga rozwigzan
na poziomie krajowym, jednak na poziomie regionalnym mogg zosta¢ opracowane propozycje
zmian prawnych, ktére nastepnie mogg by¢ lobbowane na poziomie krajowym.

Zadania:
e Utworzenie wsparcia dla budownictwa energooszczednego i pasywnego,
e Zabezpieczenie finansowe mechanizmu wsparcia lokalnych instalacji OZE,

e \Wyposazenie dedykowanej jednostki w narzedzia umozliwiajgce przygotowanie i
wdrazanie regionalnych systemow wsparcia w okresie realizacji Strategii,

e Powotanie grupy roboczej ds. zmian w legislacji i usprawnienia mechanizméw prawnych
(m.in. miejscowe plany zagospodarowania) w zakresie OZE i EE w ramach regionalnego
zespotu ds. promocji efektywnosci energetycznej i OZE.

Proponowane dziatania w zakresie:

- poprawy wykorzystania energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej
(,termomodernizacja”)

- wytwarzania energii elektrycznej/cieplnej dla budynkéw uzytecznosci publicznej z wykorzystaniem
zasobow Zrddet odnawialnych w Obszarze Funkcjonalnym Aglomeracji Ptockiej (,,0ZE”)
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realizowane jednoczesnie razem z dziataniami edukacyjnymi i promocyjnymi bedg stanowi¢ podtoze
do kreowania lokalnych gospodarek niskoemisyjnych, a tym samym tworzy¢ system dziatan
zintegrowanych.

V.4 Cele i priorytety rozwojowe
Przestanki okreslenia celow i priorytetéw rozwojowych

Sytuacja prawna z dziedziny efektywnosci energetycznej (EE) i odnawialnych Zrédet energii
(OZE) gtownie na poziomie krajowym jest niestabilna i w trakcie zmian. Gdyby okazato sie, ze
dziatania panstw w zakresie OZE i EE bedzie silniejsze niz dotychczas nastgpi wzmocnienie efektéw
celéw zapisanych w strategii. Odwrdt moze natomiast doprowadzi¢ do utrzymania sie stanu
obecnego lub nawet pogorszenia sytuacji iwystgpienia negatywnych skutkéw.

Waznym jest rozstrzygniecie kwestii czy dziatajgc w kierunku wzrostu efektywnosci energetycznej
i rozwoju odnawialnych Zrédet energii nalezy sie skupic na doraznych potrzebach (co
preferowatoby zagadnienia zwigzane z efektywnoscig energetyczng, np. termomodernizacja) czy
tez na budowie przysztego potencjatu Regionu (co preferowatoby zagadnienia zwigzane z OZE).
Skala potrzeb i efekty synergii wystepujgce miedzy tymi dziedzinami sugerujg koniecznosc¢
dazenia do kompromisu i podejmowania dziatan w obu tych dziedzinach.

Korzysci ptyngce ze wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych Zzrddet energii oraz
duzy potencjat w tym zakresie (co zostato wykazane w niniejszej Strategii) pokazuja, iz dziedziny
te powinny by¢ uznane za bardzo wazne dla regionu. Niniejsza Strategia powinna stanowic
element wykonywanych i aktualizowanych zatozen i planéw zaopatrzenia w ciepto energie
elektryczng i paliwa gazowe oraz planéw gospodarki niskoemisyjnej.

Wizja, misja i cele rozwoju energetyki odnawialnej oraz wzrostu efektywnosci energetycznej
uwzgledniaja:

1. cele strategiczne Polski dla rozwoju OZE oraz EE wynikajgce z dokumentdéw krajowych oraz
wspadlnotowych;

2. uwarunkowania regionalne — przestrzenne, srodowiskowe, spoteczne a takie istniejgce
zaplecze naukowe, produkcyjne i ustugowe;

3. wizje, misje i cele strategiczne rozwoju regionu; globalne, dtugoterminowe trendy rozwojowe.
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Strategia efektywnosci energetycznej

Cele strategiczne

Oszczedne gospodarowanie energig

Zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii w
gospodarce OFAP

Cele operacyjne

Efektywniejsze wykorzystanie Ograniczenie niskiej emisji na terenie OFAP Zwiekszenie udziatu | Stworzenie
istniejacych zrodet ciepta OZE w budynkach | warunkéw  dla
uzytecznosci przedsiebiorcéw
publicznej do tatwiejszego
korzystania z
OZE
Cele szczegotowe
Wykorzystanie Wykorzystanie | Zmniejszenie | Zmniejszenie | Zmniejszeni | Zmniejszeni | Tworzenie Promowani Zwiekszenie Utatwieni | Przygo
nadwyzki ciepta energii cieplnej kosztow kosztow e zuzycia e zuzycia infrastruktu e postaw udziatu a towani
wytwarzanego na powstatej w eksploatacji | eksploatacyjn energii w energii w ry pro- wykorzystania administra e
cele przemystowe wyniku budynkéw ych przedsiebior | budownictw | transportu | ekologiczny OZE w cyjnedla | terend
przez samorzady utylizacji publicznych oswietlenia stwach ie publicznego ch wsréd budynkach energetyki w
odpadéw ulicznego mieszkalny oraz mieszkancé uzytecznosci pochodzac | inwest
m transportu w OFAP publicznej ej z OZE ycyjnyc
roweroweg h pod
o inwest
ycje
OZE
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Po analizie powyzszych czynnikdw w odniesieniu do Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej i
mozna sformutowac nastepujgca wizje rozwoju :

Obszar bedzie charakteryzowat sie : znaczagcym udziale lokalnie wytwarzanej energii odnawialnej w
bilansie energetycznym regionu, efektywnym energetycznie, rozwijajgcym sie w zgodzie z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju, konkurencyjnym gospodarczo w sektorze odnawialnych Zrédet energii, ze
Swiadomym ekologicznie spoteczenstwem, w ktérym rozwijane beda nowe technologie wytwarzania
energii ze zrédet odnawialnych oraz zwiekszania efektywnosci energetycznej.

W perspektywie roku 2020 okoto 80% nowo oddawanych do uzytku lokali i budynkéw mieszkalnych
oraz uzytkowych wykonanych bedzie w technologii energooszczednej lub pasywnej, a okoto 50%
budynkdw zbudowanych przed 2010 bedzie osiggato korzystniejsze parametry energetyczne.

Powyzsza wizja akcentuje nastepujgce elementy:

1. energooszczednosc w sektorze budownictwa poprzez m.in. dziatania
termomodernizacyjne (ograniczenie strat przez przenikanie, uktady sterowania,
automatyki, wprowadzanie technologii smart grid itp.) Sprzezenie tych dziatan z dziataniami
dotyczacymi rozwoju wytwarzania energii ze zrddet odnawialnych pomoze w realizacji
celéw pakietu klimatyczno-energetycznego;

2. wykorzystanie lokalnych zasobdw energetycznych dla zabezpieczenia miejscowych
potrzeb. Podstawowa idea rozwoju OZE opiera sie na wykorzystaniu istniejgcego potencjatu
lokalnego, co ogranicza straty przesytowe oraz zwieksza bezpieczenstwo energetyczne
(mniejsze ryzyko uszkodzenia infrastruktury elektroenergetycznej; rozproszenie zrédet
energii zmniejsza prawdopodobienstwo wystgpienia awarii);

3. zachowanie zasad zréwnowazonego rozwoju umozliwiajgce dalszy postep technologiczny
bez degradacji srodowiska naturalnego, co réwnoczesnie pozwoli na osiggniecie celéw
klimatycznych stawianych Polsce w pakiecie 3x20. Takie zatozenie rozwojowe stwarza
jednoczesnie lepsze warunki i mozliwosci do kreowania nowych miejsc pracy; rozwdj
spotecznej Swiadomosci ekologicznej — bez niej wszelkie pozostate dziatania beda
utrudnione, gdyz moga napotka¢c na opdr spoteczny wynikajacy z niewiedzy
spoteczenstwa. Czes¢ zadan moze by¢ tez niemozliwa do zrealizowania, takze ze wzgledu na
brak wiedzy nt. dziatania i sposobu jego realizacji;

4. szczegblng, wzorcowy role jednostek samorzadu terytorialnego w tworzeniu polityki
zwigzanej z OZE i EE, ktére poprzez swoje dziatania bedg dawaty przyktad innym
interesariuszom, stwarzajac jednoczesnie warunki do odpowiednich zachowan rynkowych.
Dlatego jednym z gtéwnych celdw niniejszej strategii sg inwestycje dedykowane budynkom
publicznym;

5. zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego —state dostawy energii, w tym mozliwosé
aktywnego sterowania siecig, jej obcigzeniami i identyfikacja i eliminacja potencjalnych
zagrozen.
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V.5 Planowane dziatania

Niniejszy rozdziat prezentuje szczegétowe rozwigzania stuzace realizacji zatozonych celdw strategicznych. W
celu osiggniecia cele strategiczne:

1. Cel: Oszczedne gospodarowanie energig - przewiduje sie wsparcie kompleksowej modernizacji
energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej (,,termomodernizacja) wraz z wymiang wyposazenia tych
obiektéw na energooszczedne w zakresie zwigzanym m.in. z:

e ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz oswietlenia na energooszczedne;
e przebudows systemow grzewczych (wraz z wymiang i przytgczeniem zrddta ciepta), systemow
wentylacji i klimatyzacji, zastosowanie automatyki pogodowej i systemow zarzgdzania budynkiem;
e budowg lub modernizacjg wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacjg dotychczasowych
zrédet ciepta;
e instalacjg mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,
e instalacjg OZE w modernizowanych energetycznie budynkach;
e instalacjg systemow chtodzgcych, w tym réwniez z OZE.
e wsparcie budowy budynkéw pasywnych lub budynkow o niemal zerowym zuzyciu energii (dotyczy
budynkdéw uzytecznosci publicznej);
Dziatania te mogg by¢ prowadzone w koordynacji z realizacjg projektdow z zakresu modernizacji sieci
cieptowniczych oraz rozwoju wysokosprawnej kogeneracji prowadzgcych do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto i chtéd.

Rola samorzadow.

Wiasciciele budynkow (gminy) winny troszczyé sie o uzyskiwanie realnych oszczednosci, kontrolowac
zuzycie energii, ograniczac koszty zakupu nosnikéw energii i negocjowac warunki sprzedazy nadwyzek

Wzorcowa rola sektora publicznego jest tez kluczowa dla krzewienia pozytywnych postaw.

Budynki  uzytecznosSci publicznej powinny by¢ wzorcowe w zakresie efektywnej eksploatacji i
zmodernizowane pod wzgledem energetycznym. Budynki publiczne odwiedzane sg przez rzesze osoéb
i informacja o ich modernizacji powinna by¢ czytelna, interesujgca itatwo dostepna. Jest to forma
posredniej edukacji na temat nowoczesnych rozwigzan. Mogg byé przyktadem dobrych rozwigzan w
zakresie efektywnego wykorzystania energii, a tym samym przyczynié sie do zastosowania nowoczesnych
rozwigzan np. w budynkach mieszkalnych.

2. Cel: Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w gospodarce OFAP (,,O0ZE”) wsparcie
w szczegdlnosci przeznaczone bedzie na budowe oraz rozbudowe m.in:

e instalacji produkujacych energie elektryczng ze storica (instalacje fotowoltaiczne)

e instalacji na biomase;

e instalacji na biogaz;

e sieci przesytowych i dystrybucyjnych umozliwiajgcych przytaczenia jednostek wytwarzania energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego a takie w
ograniczonym zakresie, jednostek wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepta przy wykorzystaniu
energii geotermalnej.
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VL. INWESTYCJE ZWIAZANE Z POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

VI.1 Propozycje inwestycji infrastrukturalnych

1.1. Oszczedne gospodarowanie energia - poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw -

termomodernizacja

Zestawienie wszystkich przedsiewziec¢ dla tego projektu znajduje sie w rozdziale 11l.2, a wszystkie audyty
analizujgce te przedsiewziecia przedstawiono w zatagcznikach do Strategii.

TABELA.11. ANALIZA SWOT DLA INWESTYCJI

ZWIAZANYCH Z TERMOMODERNIZCJA W BUDYNKACH

UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ W OBSZARZE FUNKCONALNYM

MOCNE STRONY StABE STRONY

najbardziej skuteczny sposdb na zmniejszenie
zapotrzebowania na energie, a przez to kosztéw
eksploatacyjnych budynkdéw uzytecznosci publicznej,
szczegolnie, ze w budynkach dominuja systemy oparte na
drogich nosnikach (olej)

niewielka Swiadomos¢ spoteczna na temat zarzadzania
energig w budynkach i znaczenia efektywnosci
energetycznej oraz celowosci i mozliwosci oszczedzania
energii, brak systemoéw zarzgdzania energig w
budynkach OFAP

najtanszy sposéb na zmniejszenie emisji zanieczyszczen
oraz na ochrone srodowiska i klimatu,

brak odpowiedniej ilosci specjalistow w zakresie
zarzadzania energig w budynkach na poziomie
lokalnym,

brak systemu biezgcego gromadzenia danych o
zapotrzebowaniu i zuzyciu energii cieplnej na poziomie
lokalnym

relatywnie niski poziom kosztow i szybki zwrot kapitatu,
$rednio 10 lat dla 40 przeanalizowanych wstepnie
obiektéw

brak danych o zasobach lokalowych w budynkach
publicznych wraz z ich charakterystykami
energetycznymi

brak powigzan i wspoétpracy miedzy instytucjami
badawczymi i przemystem budowlanym w dziedzinie
badan iinnowacji,

SZANSE

wzrost Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie ochrony
srodowiska,

ZAGROZENIA

brak w wielu gminach opracowanych zatozen do planéw
zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa
gazowe,

wzrost cen energii zwigzany ze zwiekszonym popytem,
ograniczong podazg zrédet kopalnianych i
wprowadzaniem limitéw na emisje CO 2,

ograniczenia kadrowe i finansowe dla tworzenia nowych
stanowisk.

zwiekszenie liczby gminnych i powiatowych specjalistow
ds.zarzadzania energig, zajmujacych sie zarzagdzaniem
energig na poziomie lokalnym i odpowiedzialnych za

76



UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt wspétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna
2007-2013

opracowywanie planéw zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczna i paliwa

gazowe.

fatwo mierzalne korzysci dla samorzadéw lokalnych w
postaci nizszych kosztéw eksploatacji obiektow
uzytecznosci publicznej, dla 56 obiektéw obnizenie
zuzycia energii o ok. 40%

zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego dla gmin —
zwiekszenie udziatu OZE w produkcji energii

Sa to projekty, ktérych zrealizowanie pozwala na
wypetnianie wymogdw UE oraz plandw i celéw
krajowych dotyczacych oszczednosci energii w bilansie
energetycznym i redukcji emisji CO 2, dla 56 obiektéw —
redukcja o ok. 300 000 kg CO./rok

1.2. Zwiekszenie wykorzystania OZE w gospodarce OFAP -wykorzystanie OZE m.in. w budynkach
uzyteczno$ci publicznej do wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej

Produkcja energii elektrycznej i cieplnej ze zrddet odnawialnych na potrzeby budynku jest jednym
z kluczowych elementéw zapewnienia potrzeb w sposdb nowoczesny, tani i ekologiczny oraz osiggniecia
wiekszego uniezaleznienia dostaw energii z zewngatrz do budynku. Ze wzgledu na coraz szerszg mozliwos¢
zastosowania urzadzen OZE (dostepne technologie i ich cena) oraz ze wzgledu, ze takie zapewnienie
przynajmniej czesci potrzeb energetycznych budynku — stanowi naturalny kierunek rozwoju energetyki
rozproszonej — wyodrebniono ten drugi zintegrowany projekt w Strategii.

TABELA. 12 ANALIZA SWOT DLA INWESTYCJI ZWIAZANYCH Z WYKORZYSTANIEM ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DO
PRODUKCJI CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNE) W BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNE) W OBSZARZE FUNKCJONALNYM
AGLOMERACII PtOCKIEJ

MOCNE STRONY StABE STRONY

Poréwnywalne koszty produkcji energii z OZE i energii | brak ustawy o odnawialnych zZrédtach energii (w
ze zrédet kopalnianych, przygotowaniu),

zmniejszenie  emisji gazdéw  cieplarnianych i | ograniczone mozliwosci podtgczenia instalacji OZE do
zanieczyszczen powietrza zwigzanych ze zmniejszeniem | lokalnych sieci elektrycznych, gazowych i cieptowniczych
udziatu energii ze zrédet tradycyjnych — kopalnych
(ochrona srodowiska i klimatu),

wypetnianie wymogéw UE oraz plandw i celéw | brak rozwinietego przemystu i sieci powigzan
krajowych dotyczacych zwiekszenia udziatu OZE w | kooperacyjnych zwigzanych z produkcjg i ustugami OZE,
bilansie energetycznym i redukcji emisji CO 2

zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju | stabe powigzania miedzy instytucjami  naukowo-

poprzez dywersyfikacje i decentralizacje zrédet energii, badawczymi i przemystem zwigzanym z OZE,
wykorzystanie lokalnych Zréodet energii (zwiekszenie | Brak systemu wsparcia dla energii odnawialnej oparty na
bezpieczerstwa energetycznego regionu), statych taryfach

wspieranie lokalnego przemystu i lokalnych miejsc

pracy,

obnizanie strat zwigzanych z przesytem energii
elektryczne;j.

SZANSE ZAGROZENIA
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wzrost Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie ochrony | dalszy brak rynkowego systemu wsparcia OZE
srodowiska poprzez kampanie promujace i rozrozniajagcego poszczegdlne zrédta pod wzgledem
uswiadamiajace, rodzaju i mocy,
zwiekszenie liczby  gminnych i powiatowych

zmienno$¢ przepiséw prawnych regulujgcych produkcje i
wykorzystanie energii z OZE zwiekszajagca ryzyko
inwestycyjne w tej dziedzinie (niepewnos$¢ zmian w
funkcjonowaniu systemu zielonych certyfikatow),

specjalistow ds. zarzadzania energia na poziomie
lokalnym, realizujagcych w gminach plany zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz
wykorzystania energii z OZE.

rozwaj i zwiekszenie efektywnosci technologii niewielka Swiadomos¢ spoteczna odnosnie zagrozen
wykorzystania energii z OZE, zwigzanych z globalnymi zmianami klimatu,

wzrost cen energii zwigzany ze zwiekszonym popytem, | brak w wiekszosci gmin wojewddztwa opracowanych
ograniczong podazg zrédet kopalnianych i | zatozen do plandw zaopatrzenia w energie elektryczng,
wprowadzaniem limitdw na emisje CO 2, ciepto i paliwa gazowe,

rozwoéj gospodarczy kraju (m.in. spadek inflacji i stép | dziatania lobby energetyki opartej na Zrédtach
procentowych), kopalnianych (posrednie dotowanie cen paliw kopalnych).

poprawa parametrow sieci elektroenergetycznych na
tzw. koncodwkach mocy dzieki modernizacji sieci
elektroenergetycznych,

uproszczenie procedur przytgczania matych instalacji
OZE do sieci,

W Rozdziale 1.3 dokonano analizy mozliwych do wykorzystania na terenie OFAP zasobdw energii
odnawialnej.  Analizujac potencjat Obszaru Funkcjonalnego pod katem wykorzystania zasobdéw
odnawialnych wzieto pod uwage te zasoby, ktéry potencjat jest znaczacy, technologie je wykorzystujace,
coraz bardziej dostepne, a ich wykorzystanie moze przynies¢ najwieksze korzysci dla Obszaru.

Sg to: biomasa stata w postaci stomy (najwieksze zasoby w wojewddztwie mazowieckim), energia
geotermalna (najwieksze zasoby w rejonie Ptocka) , energia stoneczna, energia wiatrowa , biogaz
(rozdz.IV.2).

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt, iz technologie wykorzystujgce OZE wystepujg w bardzo niewielkiej
ilosci na terenie OFAP.

Brak przepiséw w zakresie OZE, obawy mieszkaricow przed nowoczesnymi technologiami, jako efekt braku
skutecznej promoc;ji i rzetelnej wiedzy w zakresie tych technologii, brak skutecznych przepiséw w zakresie
wspotpracy gmin z prywatnymi inwestorami - oto przyczyny takiego stanu rzeczy.

Cho¢, jak wyzej wspomniano, dzieki potencjatowi obszaru — projekty i koncepcje dotyczace OZE wystepuja.
Wspomnie¢ w tym miejscu trzeba o geotermii — projekt cieptowni geotermalnej Gostynin, energetyce
wiatrowej — okoto 100 MW w farmach wiatrowych realizowanych przez prywatnych inwestoréw
(Wyszogrdd, Starozreby, Mata Wies, Drobin, Bulkowo) oraz energetyce stonecznej: mikroinstalacje
realizowane przez gminy oraz prywatnych inwestorow.

Pozostate inwestycje infrastrukturalne to:

1.3 Oszczedne gospodarowanie energia - wykorzystanie przez samorzady nadwyzki ciepta
wytwarzanego na cele przemystowe .
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Jednym z podstawowych Zrédet energii cieplnej w aglomeracji ptockiej jest elektrocieptownia PKN Orlen.
Elektrocieptownia PKN ORLEN z mocg =zainstalowang 2153MWt i 345MWe jest najwieksza
elektrocieptownig przemystowa w Polsce. W sktad podstawowych urzadzen wytwérczych wchodzi 8 kottéw
parowych spalajagcych lokalne paliwa ciekte i gazowe oraz gaz ziemny, a takie 6 turbozespotéw
wytwarzajgcych energie elektryczng w kogeneracji. Prace turbozespotéw uzupetniajg stacje redukcyjne i
redukcyjno-schtadzajgce. Elektrocieptownia wytwarza w kogeneracji energie cieplng oraz elektryczng dla
potrzeb Zakfadu Produkcyjnego Polskiego Koncernu Naftowego ORLEN S.A. i odbiorcdw obcych
zlokalizowanych na jego terenie. Ponadto jest ona jedynym Zrédtem ciepta dla sieci cieptowniczej miasta
Ptocka."’

PKN Orlen zawart z konsorcjum Siemens kontrakt na budowe w Ptocku bloku gazowo-parowego o mocy 596
MWe. Celem inwestycji jest podniesienie efektywnosci procesu produkcji energii i ciepta.

1.4. Oszczedne gospodarowanie energia - wykorzystanie energii cieplnej powstatej w wyniku utylizacji
odpadéw

Jako preferowang metode zagospodarowania zmieszanych odpadéw komunalnych, pochodzacych z
obszaréw zamieszkatych przez co najmniej 120 tys. mieszkancéow, wymienia sie ich unieszkodliwianie
termiczne. Jednym z takich projektéw jest planowana spalarnia $mieci dla miasta Ptocka. Sygnalizowane sg
rowniez plany budowy instalacji do termicznego przeksztatcania odpaddéw, w  ktorych
zagospodarowywane bedg odpady komunalne w rejonach o duzo mniejszej gestosci zaludnienia. llos¢
energii uzyskiwanej w procesie spalania bedzie pochodng przepustowosci spalarni (min. kilkadziesigt
tysiecy ton rocznie) i wartosci opatowej zmieszanych odpadéw komunalnych (>8 MJ/kg s.m.). Wymieé tu
mozna projekt instalacji do termicznego przetwarzania odpadéw komunalnych w gminie Bodzanéw.

Zasoby gazu wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczaja 30-45% catkowitego potencjatu
powstajgcego na wysypisku gazu. Biogaz pozyskiwany z wysypisk $mieci gtdwnie wykorzystywany jest do
produkcji energii cieplnej i elektrycznej (tzw. kogeneracja). Energia generowana w skojarzeniu moze byé w
catosci zuzyta w obiekcie, jak tez w catosci lub w czesci sprzedana do sieci lub innym odbiorcom.

Jednym z takich obiektéw, w ktérym zasadne bytoby wykorzystanie gazu wysypiskowego do produkcji
energii elektrycznej i cieplnej (kogenercja), jest zaktad mechaniczno — biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpadéw komunalnych w miejscowosci Kobierniki (gm. Stara Biata).

1.5 Oszczedne gospodarowanie energig - Ograniczenie niskiej emisji na terenie OFAP - Tworzenie
infrastruktury transportu publicznego oraz transportu rowerowego

To jeden z celdw szczegdtowych w zakresie ograniczenia niskiej emisji na terenie OFAP.

Wedtug projektu Regionalnego Programu Operacyjnego dla wojewddztwa mazowieckiego:
»Na zmniejszenie emisji szkodliwych substancji, jak rowniez ograniczenie hatasu, pozytywny wptyw majg
dziatania wynikajagce z plandw niskoemisyjnych, planéw zrownowazonej mobilnosci miejskiej, a takze
programow ochrony powietrza, opracowanych dla terenéow, w ktdrych odnotowano przekroczenie norm.

47
www.orlen.pl
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Dziatania majgce na celu poprawe jakosci powietrza sg S$cisSle zwigzane z inwestycjami w zakresie
transportu. Ze wzgledu na zwiekszajgca sie liczbe pojazddéw niezbedne jest podjecie interwencji majgcych
na celu ograniczenie i uspokojenie ruchu samochodowego w miastach oraz zmniejszenie jego ucigzliwosci
poprzez wyprowadzenie ruchu tranzytowego poza jego granice.

Celem taki dziatan przesuniecie miedzygateziowe ruchu odbywanego za pomocg motoryzacji indywidualnej
na rzecz ruchu niezmotoryzowanego i komunikacji zbiorowej. Promowane bedg rozwigzania prowadzace do
zréwnowazonej mobilnosci miejskiej, w tym inwestycje w infrastrukture i tabor ,czystej” komunikacji
publicznej w miastach, a takze udogodnienia dla podrézy multimodalnych (centra przesiadkowe i parkingi
»parkuj i jedz”). Wsparciem objete zostang réwniez kompleksowe inwestycje stuzgce ruchowi pieszemu i
rowerowemu np.: sciezki rowerowe. Jednakze nalezy podkresli¢, iz drogi rowerowe nie bedg miaty
charakteru turystycznego, a ich rozbudowa przyczyniac sie bedzie do obnizenia poziomu emisji CO2. Musza
one prowadzi¢ do substytucji ruchu samochodowego, czyli posiada¢ funkcje komunikacyjng. Realizowane
beda takze dziatania pozwalajgce na optymalne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury i zarzadzanie
potokami ruchu, wspomagajgce redukcje emisji CO2 np. wdrazanie inteligentnych systeméw
transportowych (ITS).

Dobrym przyktadem dziatan w zakresie infrastruktury transportu rowerowego jest Ptock. W roku 2012
przyjeto ,,Program zrobwnowazonego rozwoju systemu drdg rowerowych na terenie miasta Ptocka do 2033
roku w ujeciu krajowym, regionalnym i lokalnym”.

Celem programu jest:
- Tworzenie warunkéw dla zwiekszenia roli ruchu rowerowego w podrdzach mieszkancow,

- Zapewnienie rozwoju infrastruktury rowerowej, w tym systemu roweru miejskiego w ramach zadan
osobnych, jak réwniez przy budowie, przebudowie i remontach sieci drogowe;j.

- Zapewnienie jakosci powstajgcej infrastruktury rowerowej, bezpieczenstwa i prawidtowosci rozwigzan

technicznych  zgodnie z programem 5 wymogow: spdjnosci, bezposredniosci, wygody,
bezpieczenstwa i atrakcyjnosci, stosowanych na wszystkich poziomach: sieci, poszczegdlnych
odcinkdw, jak i konkretnych rozwigzan,

- Stworzenie dogodnych powigzan z krajowym, ponadlokalnym i lokalnym systemem tras
rowerowych,

- Integracja systemu tras rowerowych z innymi podsystemami transportowymi na terenie Miasta,

- Stworzenie ram instytucjonalnych umozliwiajgcych prawidtowy rozwdj systemu tras rowerowych,
w tym uchwalenie Standardow projektowych i wykonawczych infrastruktury rowerowej,
powotanie  Zespotu Zadaniowego ds. komunikacji rowerowej z udziatem reprezentac;ji
uzytkownikéw, umozliwienie wykonywania audytu wszystkich przygotowywanych projektéw drogowych
pod katem bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw dla ruchu rowerowego przez Rade ds.
komunikacji rowerowe;j,

- Rozwinieta i ogdlnodostepna baza sportowo — rekreacyjna (rekreacyjne trasy rowerowe).

1.6 Oszczedne gospodarowanie energig — Ograniczenie niskiej emisji na terenie OFAP - Zmniejszenie
kosztéw eksploatacyjnych o$wietlenia ulicznego
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Hybrydowe systemy oswietlenia (wykorzystujgce ogniwa PV i mikro elektrownie wiatrowe) majg szereg
zalet:

- niskie koszty eksploatacji konserwacji,

- obnizenie emisji dwutlenku wegla,

- wykorzystywanie 100% energii odnawialnej,

- korzystne parametry oswietlenia.

Takie rozwigzania s3 wyjatkowo przyjazne dla $Srodowiska i spotykajg sie z coraz
wiekszym zainteresowaniem inwestoréw. Przy stale rosngcych cenach ropy, wegla i gazu hybrydowe
systemy os$wietleniowe stanowia idealne narzedzie dla samorzaddéw w realizacji "zielonej" polityki
energetycznej.

System stworzenia systemu zasilania oswietlenia ulicznego poprzez energie pozyskang ze Zrddet
fotowoltaicznych i wiatrowych (hybrydowych) wybudowanych na nieuzytkach bedacych w posiadaniu gmin.
W szczegélnosci potrzeby widoczne sg w przypadku oswietlenia wyremontowanych obiektéw publicznych:
okolic Zalewu Sobdtka, starego Mostu (na Radziwie) i Katedry.

VI.2 Zasady i tryby wyboru projektow oraz ranking przedsiewziec
przewidzianych do realizacji

Jednym z celdw Strategii byto okreslenie tych projektéow, ktérych realizacja w ramach OFAP bedzie
najbardziej korzystna z punktu widzenia energetycznego (redukcja kosztéw energii), ekologicznego
(redukcja emisji), ekonomicznego (mozliwosci uzyskania dofinansowania).

W oparciu o potrzeby gmin oraz wytyczne co do wyboru projektow (takie, ktére sg nieekologicznie i
nieefektywne) , zaproponowano liste przedsiewzie¢, ktére po weryfikacji i omdéwieniu na warsztatach z
zakresu efektywnosci energetycznej - zostaly podzielone na dwa projekty strategiczne:
»termomodernizacja” i ,,wykorzystanie OZE w budynkach uzytecznosci publicznej” — zgodnie z priorytetami
wynikajgcymi z dokumentdéw strategicznych.

Ranking przedsiewzie¢:

Priorytetowe:
Przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji: 6 Gmin — 14 zadan
Przedsiewziecia z zakresu OZE: 2 Gminy: 3 zadania

Uzupetniajace:
Przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji: 16 Gmin — 32 zadania
Przedsiewziecia z zakresu OZE: 2 Gminy: 6 zadan

Wytyczne do wyboru projektow:
1. obiekty niezmodernizowane pod wzgledem izolacyjnosci przegréd, stolarki,
2. obiekty zasilane ze starych nieefektywnych zrédet (wegiel, olej),

3. obiekty, w ktdrych nie zmodernizowano instalacji grzewczych i cwu.
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VI.3 Lista strategicznych projektow o charakterze komplementarnym mozliwych
do realizacji

W ramach dwdch projektéw zintegrowanych wskazane jest dziatanie w zakresie wzmocnienia dziatan
edukacyjnych i promocyjnych w dziedzinie rozwoju odnawialnych Zrddet energii oraz efektywnosci
energetycznej. Dziatania te nalezy prowadzi¢ na kazdym etapie wdrazania strategii.

Jednym z kluczowych czynnikdw przesadzajacych o sukcesie realizacji Strategii jest odpowiednia
edukacja. Tylko tak mozna ksztattowad wtasciwe postawy i doprowadzi¢ w diuzszej perspektywie czasu do
zwiekszenia swiadomosci w zakresie odnawialnych Zzrodet energii oraz efektywnosci energetyczne;j.

Zadania:

- organizowanie szkolen dla nauczycieli szkét srednich zawodowych w celu wprowadzania nowych
zawoddw np.: technik urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej,

- organizacja zaje¢ pozalekcyjnych dla ucznidow szkét podstawowych i gimnazjow z dziedziny OZE i
efektywnosci energetycznej,

- organizacja konkursow dotyczacych OZE, EE i ochrony klimatu, gospodarki odpadami, a takze
czystego ekologicznie transportu, dla szkét i uczelni wszystkich szczebli,

- organizacja kampanii i imprez promujgcych OZE i EE wsrdd spoteczenstwa,
- organizacja konferencji w ramach targéw branzowych,

- przygotowanie materiatéw informacyjnych w postaci broszur, ulotek i stron internetowych dla
mieszkancow Obszaru Funkcjonalnego.

- organizacja punktéw informacyjno-promocyjnych dla mieszkanicéw, zapoznajgcych z mozliwosciami
inwestycji w mate zrédta OZE i metodami oszczedzania energii w domu,

- tworzenie materiatéw multimedialnych (artykuty, filmy, ksigzki) promujacych potencjat OZE i
efektywnos¢ energetyczng w regionie.

V1.4 Powigzania inwestycji infrastrukturalnych z obowigzujacymi dokumentami
na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym
TABELA 13. Powiazania inwestycji

Projekt .
. Projekt
zintegrowany .
Dokument . | zintegrowany
,Termomoderni \
. »OZE
zacja
Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego lata 2014-2020%
Os priorytetowa 3 Przejscie na gospodarke niskoemisyjna. X
Priorytet Inwestycyjny: 4.1. Promowanie produkcji i dystrybucji odnawialnych Zrédet
energii
Priorytet Inwestycyjny: 4.3. Wspieranie efektywnosci energetycznej i wykorzystywania X

8 http://www.rpo.mazovia.pl/
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odnawialnych Zrodet energii w sektorze publicznym i mieszkaniowym. X

®  Priorytet Inwestycyjny: 4.5. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich typow
obszarow, w szczegdlnosci na obszarach miejskich, wspieranie zréwnowaZonego
transportu miejskiego oraz podejmowania odpowiednich dziatari adaptacyjnych i
mitygacyjnych.

Polityka energetyczna paristwa/ regionu — zatozenia programowe do 2030 roku®

. . , . e sz . 50
Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze Zrdet odnawialnych™.

Strategia Rozwoju Wojewédztwa Mazowieckiego do roku 2030 **

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa Mazowieckiego 32

X | X | X | X| X
X | X | X | X]| X

Program Ochrony $rodowiska®

VII. SYSTEM WDRAZANIA STRATEGII I PLAN DZIALAN

Dziatanie nr 1.

Efektywne gospodarowanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Budownictwo jest energochtonng branzig gospodarki, dlatego zasadne jest dazenie do ograniczenia
zuzycia energii w tym sektorze. Obowigzujgce od 1 stycznia 2009 r. rozporzadzenia dla wdrozenia
dyrektywy dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw (z ang. EPBD - Energy Performance of
Buildings Directive) dajg szanse zwiekszenia efektywnosci energetycznej w budownictwie. Zwiekszenie
efektywnosci  energetycznej w budownictwie mozliwe bedzie poprzez wdrozenie nowoczesnych
systemow grzewczych oraz technologii zmniejszenia energochtonnosci budynkéw, a takze inteligentnego
pomiaru. Nalezy zwrdci¢ uwage na termomodernizacje, ktdra przyczynia sie do znacznej oszczednosci
energetycznej w istniejacych budynkach. Preferowane beda rozwigzania cieplne oparte o ciepto
systemowe (tam gdzie to mozliwe i uzasadnione ekonomicznie), a w pozostatych wypadkach o
odnawialne Zrédfa energii lub inne niskoemisyjne Zrédta. Docelowo odpowiednio zaprojektowany
budynek moze zuzywaé mniej niz 50 kWh/m?/rok. Nalezy zmierza¢é do wiekszego stosowania
zrbwnowazonego projektowania opartego o rozwigzania ekologiczne i energooszczedne, a takie do
podwyzszenia efektywnosci energetycznej budynkéw i lokali. Szczegdlng role majg w tym zakresie do
odegrania instytucje publiczne, ktére powinny dostosowaé posiadane budynki do standardéw
niskoenergetycznych i pasywnych.

Zadania:
- termomodernizacja budynkow,
- budowa energooszczednych i pasywnych budynkdw,

- wdrazanie systemow zarzgdzania energig w i instytucjach,

* http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Polityka+energetyczna
*% http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Odnawialne+zrodla+energii/Krajowy+plan+dzialan

"http://www.mazovia.pl/zaatwspraw/prawo--przepisy/dokumenty-strategiczne/art,341,strategia-rozwoju-wojewodztwa-
mazowieckiego-do-2030-roku.html

52 http://www.mbpr.pl/

>3 http://www.mazovia.pl/ekologia-i-srodowisko/ochrona-srodowiska/
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Wdrazanie:

- inwestorzy publiczni i prywatni —w formule partnerstwa publiczno-prywatnego
- Wojewédztwo Mazowieckie

- agencje rozwoju regionalnego

- Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej

- Wojewddzkie Osrodki Doradztwa Rolniczego

Monitoring: Urzad Marszatkowski, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Srodki:

- Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

- Regionalny Program Operacyjny dla Mazowsza 2014-2020

- Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020

- Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

- Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

- srodki samorzagdowe

- srodki prywatne

Dziatanie nr 2

Budowa nowych instalacji energetycznych wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii

Zgodnie z analizg zawartg w Strategii oraz w nawigzaniu do zapiséw Polityki Energetycznej Panstwa do
roku 2030, a takze Krajowego Planu Dziatan na rzecz OZE, podstawowym Zrédtem pozyskania
odnawialnej energii w Polsce ma by¢ biomasa. Ze wzgledu na szczegdlnie duzy potencjat regionu
ptockiego w tym zakresie, obok wsparcia dla biomasy statej, spalanej w oparciu o efektywne
technologie, zapewniajgce  niskie = poziomy emisji, wspierane bedzie tworzenie biogazowni
wykorzystujgcych wszystkie dostepne substraty — zaréwno pochodzenia rolniczego, jak i biogaz
wysypiskowy, osady sciekowe czy inne. Poniewaz do biomasy zalicza sie takze biodegradowalne
frakcje strumienia odpaddéw, do preferowanych technologii bedzie sie takze zalicza¢ te, ktore w
sposéb bezpieczny dla srodowiska pozwolg z najwiekszg wydajnoscig zredukowac sktadowane odpady
komunalne i przemystowe. Istotne sg przede wszystkim obiekty przyczyniajgce sie do redukcji odpadéw
na wysypiskach $mieci, co przyczyni sie wypetnienia celéw, ktére Polska musi spetni¢ w tym zakresie.
Energetyka stoneczna jest wykorzystywana gtdwnie do pozyskiwania ciepta i produkcji energii
elektrycznej z tego zrédta. Obecnie jednak notuje sie coraz wiekszy spadek cen ogniw fotowoltaicznych
przy jednoczesnym wzroscie sprawnosci tych urzadzen. Prawdopodobnie w  perspektywie  kilku
najblizszych lat stanie sie uzasadnione lokowanie pierwszych elektrowni fotowoltaicznych naziemnych i
zintegrowanych z budynkami w regionie. Caty czas wspierane beda dziatania dotyczace instalowania
kolektoréw stonecznych w regionie. We wszystkich przypadkach preferowane bedg instalacje pracujgce
w skojarzeniu, na zasadach wysokosprawnej kogeneracji.

W przypadku geotermii preferowane bedg instalacje, ktére przyczynia sie do kompleksowego
zagospodarowania zasobdéw do produkcji energii elektrycznej, cieplnej oraz do celdéw balneologicznych.

84



UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt wspodtfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna
2007-2013

Zasoby wdéd termalnych pod katem mozliwosci ich technicznego wykorzystania wymagaja dalszych
badan, ktére tez beda wspierane

Zadania:
-budowa nowych instalacji generujgcych energie z OZE,
-budowa instalacji kogeneracyjnych i poligeneracyjnych,

-budowa instalacji hybrydowych i bilansujacych.

Wdrazanie:

- inwestorzy publiczni i prywatni —w formule partnerstwa publiczno-prywatnego
- Wojewdédztwo Mazowieckie

- agencje rozwoju regionalnego

- Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej

- Wojewddzkie Osrodki Doradztwa Rolniczego
Monitoring: Urzad Marszatkowski

Srodki:

- Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

- Regionalny Program Operacyjny dla Mazowsza 2014-2020

- Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020

- Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

- Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
- srodki samorzgdowe

- srodki prywatne

VIII. PLAN FINANSOWY

Zakres rzeczowy termomodernizacji

Szczegdtowy zakres rzeczowy termomodernizacji okreslony zostanie w sporzgdzonych dla kazdego budynku
petnych audytach energetycznych oraz dokumentacji technicznej.

Podstawowy zakres obejmuje wykonanie nastepujgcych robot:

b) wykonanie ocieplenia przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodachy) budynkéw wedtug
metody okreslonej w audycie energetycznym i dokumentacji technicznej,

c) wymiana stolarki (okna, drzwi zewnetrzne) w przypadku takiej koniecznosci,

d) wykonanie robdt dodatkowych, zwigzanych bezposrednio z ich wykonywaniem tj. remont obrdbek
blacharskich, remont czesci konstrukcyjnej balkondw, remont (elewacji) czesci budynkéw
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Zakres finansowy termomodernizacji

Zakres finansowy termomodernizacji obejmuje:

a) koszty posrednie:

- koszty sporzadzenia audytéw energetycznych,

- koszty sporzadzenia dokumentacji projektowo-kosztorysowej,
- koszty nadzoru autorskiego i obstugi inwestycyjnej,

- koszty pozyskania kredytu,

b) koszty bezposrednie, ktdre obejmujg catos¢ robdt budowlanych.

W oparciu o dokonane inwentaryzacje i analizy techniczno-ekonomiczne catos¢ tj.54 inwestycje w budynkach
uzytecznosci publicznej podzielono na 3 grupy:

e grupa |-32inwestycje spfacajgce sie z oszczednosci w okresie do 15 lat,
e grupa Il —8 inwestycji sptacajacych sie z oszczednosci w okresie od 16 do 20 lat,
e grupa lll — 16 inwestycjo sptacajgcych sie z oszczednosci w okresie powyzej 20 lat

Tabela 14. Szacunkowy plan finansowy dla podstawowego sposobu realizacji programu,

(grupa I, i lll) - dane z Tabeli 7.

Grupa Liczba Zmniejszenie . . . ,

o e e .. Zmniejszenie kosztow | Czas

obiektow |obiektéw | Koszt realizacji zuzycia .. ..

. zuzycia energii zwrotu
energii

szt. zt % zt lata
Grupa | 32 8902 633 38,6 1054 665 8,4
Grupa ll 8 1007 828 41,7 56 026 18,0
Grupa lll 16 5110432 39,5 219 122 31,0
Ogodtem: 56 15 020 893 zt 40,0 1329813 zt 11,0

Czas realizacji projektow obejmujacych 56 obiektow, przy naktadach 15,02 min zt: 2 lata.
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IX. SYSTEM MONITOROWANIA I EWALUAC(]I

Monitoring i ewaluacja strategii polega na okresowej ocenie stopnia realizacji dziatan zapisanych w tym
dokumencie i wprowadzaniu modyfikacji zgodnie ze zmieniajgcymi sie warunkami zewnetrznymi i
wewnetrznymi wptywajgcymi na rozwdj Obszaru Funkcjonalnego.

Monitorowaniem wdrazania Strategii zajmowac sie bedzie Komitet Monitorujacy, ktdrego sktad okresli
Zwigzek Gmin Regionu Ptockiego. Komitet monitorujacy zostanie powotany zarzgdzeniem Zarzadu ZGRP po
przyjeciu Strategii.

Spotkania Komitetu Monitorujgcego odbywac sie beda raz na 6 miesiecy . Zespot oceniaé bedzie iloSciowe i
jakosciowe informacje dotyczace wdrazanych projektow i catej strategii (wskazniki produktu i rezultatu).
Monitoringowi podlega¢ bedzie zgodnos$¢ i kolejnos¢ realizacji zadan wynikajacych ze strategii,
terminowos¢ realizacji projektéw, ich jakos¢, zrédta finansowania oraz przeptywy srodkéw pienieznych. W
przypadku pojawienia sie problemdw przy realizacji zadan Komitet Monitorujgcy musi podjgé dziatania w
celu ich wyeliminowania.

Po realizacji Strategii Komitet Monitorujgcy dokona jej ewaluacji oraz sporzadzi raport koricowy obrazujacy
faktycznie zrealizowane zadania pod katem realizacji zamierzonych celdéw potfaczony z rachunkiem
ekonomicznym poréwnujgcym poniesione nakfady na rozwdj z koncowymi wynikami ekonomicznymi.
Whnioski zawarte w raporcie postuzg takze do ustalenia problemdw wynikajgcych z realizacji strategii i
ustalenia warunkéw wyjsciowych do opracowania strategii rozwoju gminy na lata nastepne.

Wdrazanie strategii efektywnosci energetycznej, jest procesem ciggtym, obejmujacym realizacje wszystkich
zatozonych celéw, a takze - stosownie do zmieniajacych sie uwarunkowan i wynikajgcych z tego faktu
potrzeb - ich modyfikacje. Strategia powinna by¢ zatem dokumentem ,zywym”, czyli takim, ktory wyraza
potrzeby lokalnej spotecznosci i reaguje na istotne zmiany zachodzgce w Zzyciu mieszkancéw
(gminy/regionu) badZ tez zmiany uwarunkowan zewnetrznych np. zmiany prawne — np. projektowana
ustawa OZE.. Jednym z elementdw aktualizacji jest rewizja zapisanych celéw strategii. Nalezy na tym etapie
zadbaé, aby skorygowane cele spetniaty podstawowe zasady, ktérych nalezy przestrzegaé przy
formutowaniu celéw™*:

Ograniczyc¢ liczbe celéw. Zapewnié aby cele byty sformutowane jednoznacznie.
Cele, na ktdre realizujgcy zadanie ma znikomy wptyw, sg niewtasciwe.
Okreslajgc cele, nalezy je tak sformutowac aby z ich tresci wynikaty rezultaty i produkt

Eall S

Okreslajgc cele, nalezy je tak sformutowac tak, aby odnosity sie do efektéw dziatan.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze aktualizacja dopuszcza stworzenie nowych celéw szczegdtowych i projektow
adekwatnych do zdiagnozowanych problemoéw, ktére dotychczas nie zostaty ujete, wynikajgce z nowych
przepisdw prawa, nowych programéw finansowania itp.

Wdrozenie strategii efektywnosci energetycznej i monitoring rezultatéw wydaje sie by¢ warunkiem
skutecznego prowadzenia wspodtczesnej polityki spotecznej. Formuta otwartego, ciggtego przewidywania i

>* ABC Strategii rozwigzywania problemdéw spotecznych - Iwona Klimowicz Dariusz Dziechciarz Regionalny Osrodek Polityki
Spotecznej — Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
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projektowania przysztosci powinna stanowi¢ zatem przydatne i pragmatyczne narzedzie ksztattowania
rozwoju spoteczno-gospodarczego. Nalezy zatem mozliwie szybko podjgé¢ dziatania na rzecz udoskonalenie
wdrazania istniejgcych juz strategii oraz — w zaleznosci od wynikéw przeprowadzonej ewaluacji — dokonac
ich aktualizacji.

Monitoring powinien odzwierciedlaé¢ poszczegdlne cele postawione do realizacji przez strategie
w taki sposdb aby dato sie okresli¢, ktéry cel i w jakim stopniu jest realizowany i wptywa na rozwdj obszaru
w stosunku do stanu wyjsciowego, jakim jest rozpoczecie realizacji strategii

By osiggnac¢ wynik — realizacje okreslonego celu — trzeba stale nadzorowac to, co sie robi, porownywac z
innymi oraz prezentowac¢ publicznie jaka jest efektywnos$¢ wykorzystania powierzonych srodkéw
publicznych. Nieodzownym staje sie wiec wdrazanie systemu realizacji polityki spotecznej opartej na
zasadach skutecznosci, efektywnosci i przejrzystosci podejmowanych i prowadzonych dziatan. W sukurs
realizacji tak postrzeganej polityki spotecznej (oraz w przypadku wiekszosci pozostatych polityk
sektorowych) przychodzg narzedzia i techniki monitoringu oraz ewaluacji, ktérych stosowanie staje sie
warunkiem nieodzownym w procesie decyzyjnym i ma bezposrednie przetozenie na trafnosc
podejmowanych decyzji.”

> ABC Strategii rozwigzywania problemdéw spotecznych - Iwona Klimowicz Dariusz Dziechciarz Regionalny Osrodek Polityki
Spotecznej — Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Zachodniopomorskiego

89



UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt wspodtfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna

2007-2013

ZALACZNIK 1. Opisy projektow

Tytut Projektu:

Poprawa wykorzystania energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej

Priorytet inwestycyjny UE

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
O¢ Priorytetowa |
Promocja odnawialnych zrodet energii i efektywnosci energetycznej

Priorytet Inwestycyjny: 4.3 wspieranie efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE
w budynkach publicznych i sektorze mieszkaniowym

Charakterystyka
Projektu:

Projekt dotyczy kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci
publicznej wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne, w tym
rowniez w zakresie zwigzanym m.in. z ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi
zewnetrznych oraz os$wietlenia na energooszczedne, przebudowgq systemoéw grzewczych
(wraz z wymiang zrddta ciepta oraz podtgczeniem do niego lub modernizacjg przytacza),
systemow wentylacji i klimatyzacji, instalacja OZE w modernizowanych energetycznie
budynkach, instalacja systeméw chtodzacych, w tym réwniez z OZE, wprowadzenie
systemow zarzadzania energia. W budynkach powinny byé stosowane instalacje OZE,
ktore bedg zapewniaty przynajmniej czesciowe pokrycie zapotrzebowania na energie w
tych budynkach, petnigc jednoczesnie role demonstracyjna i edukacyjna.

Realizacja projektu wptynie pozytywnie na jakos¢ powietrza, zostanie zmniejszone
zapotrzebowanie na energie potrzebng do ogrzania budynkdéw i przygotowania cieptej
wody uzytkowej, jak réwniez zmniejszeniu ulegnie poziom szkodliwych substancji
przedostajacych sie do atmosfery z nieefektywnego spalania paliw. Jedng z mozliwosci
przeciwdziatania pogarszajacego sie stanu powietrza w regionie sg prace
termomodernizacyjne, szczegdlnie na obiektach uzytecznosci publicznej. Z drugiej strony
realizacja projektu umozliwi znaczace obnizenie kosztdw eksploatacji budynkow
uzytecznosci publicznej.

Realizacja projektu przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza a ponadto doprowadzi
do:

- zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej budynkéw uzytecznosci publicznej,
- spadku zapotrzebowania na energie cieplng,

-zmniejszenia emisji szkodliwych substancji do atmosfery pochodzacych ze spalania
surowcow energetycznych,

- poprawy jakosci zycia mieszkaincow,

- polepszenia warunkéw edukacji dla mieszkancow regionu,

- ograniczenia negatywnego wptywu zanieczyszczen na zdrowie mieszkancéw,
- poprawy atrakcyjnosci Srodowiska przyrodniczego,

- poprawy wizerunku gminy w oczach mieszkancow.

Zmniejszenie zapotrzebowania energii w zasobach budowlanych ma wptyw na krajowy
bilans zuzycia energii koncowej i wymaga dla nowo projektowanych budynkow
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bezwzglednego dotrzymania ustawowych wytycznych w zakresie izolacyjnosci przegréd
budowlanych, natomiast w budynkach istniejgcych dziatarn termomodernizacyjnych
minimalizujagcych ich potrzeby energetyczne. Kazdorazowo, dla podjecia dziatan
termomodernizacyjnych, konieczne jest opracowanie audytu energetycznego,
wskazujacego na najbardziej uzasadniony pod wzgledem energetycznym, ekologicznym i
ekonomicznym zakres modernizacji budynku obejmujacy termoizolacje przegrod
zewnetrznych, poprawe jakosci instalacji energetycznych, poprawe sprawnosci zrédet
zaopatrzenia w energie, wzglednie zastosowania zrédet energetyki odnawialnej. Efektem
koncowym audytu energetycznego jest wybdr wariantu optymalnych przedsiewziec¢
termomodernizacyjnych, ktéry przektada sie na realizacje najkorzystniejszg pod

wzgledem poprawy efektywnosci energetycznej budynku.

Tryb realizacji projektu

Tryb konkursowy

Okres realizacji projektu

2015-2016

Kwota planowanych
wydatkéw w projekcie

Bedzie okreslona po wykonaniu wstepnych audytow energetycznych

Typy dziatan
przewidziane do realizacji
w ramach projektu

Przewiduje sie wsparcie kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw
uzytecznosci publicznej wraz z wymiang wyposazenia tych obiektow na energooszczedne
w zakresie zwigzanym m.in. z:

-ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz oswietlenia na
energooszczedne;

-przebudowg systemoéw grzewczych (wraz z wymiang i przytgczeniem zrdodta ciepta),
systemow wentylacji i klimatyzacji, zastosowanie automatyki pogodowej i systemow
zarzadzania budynkiem;

-budowag lub modernizacja wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja
dotychczasowych zrédet ciepta;

-instalacjg mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,
-instalacjg OZE w modernizowanych energetycznie budynkach;
-instalacjg systeméw chtodzacych, w tym réwniez z OZE.

-wsparcie budowy budynkéw pasywnych lub budynkéw o niemal zerowym zuzyciu
energii (dotyczy budynkow uzytecznosci publicznej);

Dziatania te mogg by¢ prowadzone w koordynacji z realizacjg projektow z zakresu
modernizacji sieci cieptowniczych oraz rozwoju wysokosprawnej kogeneracji
prowadzacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto i chtdd.

Wykaz obiektow priorytetowych w projekcie (28 obiektow):

GMINA BIELSK

- Szkota Podstawowa Bielsk, ul. Drobinska.

GMINA BODZANOW
- Szkota Podstawowa ul. Wyszogrodzka 1, 09-470 Bodzanéw,
- Gimnazjum ul. Wyszogrodzka 3, 09-470 Bodzandw.
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GMINA BRUDZEN DUZY

- Zespot Szkolno-Przedszkolny w Brudzeniu Duzym ul. Ptocka 12, Brudzen Duzy.

GMINA BULKOWO

- Termomodernizacja budynku OSP Worowice wraz z instalacja centralnego
ogrzewania,

- Termomodernizacja budynku swietlicy OSP w Bulkowie.

GMINA CZERWINSK NAD WIStA
- Budynek Szkoty Podstawowej im. Kardynata Stefana Wyszynskiego, Gotawin 49c,

- Urzad Gminy Czerwinsk.

GMINA DROBIN
- Budynek Urzedu Miasta i Gminy Drobin,
- Sala gimnastyczna przy Szkole Podstawowej w Rogotwaorsku,

- Budynek OSP w miejscowosci Wrogocin.

GMINA GABIN
- Budynek przy ul. Stary Rynek 14.

GMINA GOSTYNIN
- Budynek Zespotu Szkoét: Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Lucieniu - Lucien 46,

- Budynek Zespotu Szkot: Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Sierakowku -
Sierakowek 1,

- Termomodernizacja zespotu szkét: Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Solcu,

- Termomodernizacja zespotu szkét: Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Emilianowie.

NOWY DUNINOW

- Budynek Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Nowym Duninowie przy ul.
Gostyninskiej 1 w Nowym Duninowie.

GMINA PACYNA

- Budynek Urzedu Gminy w Pacynie, ul. Wyzwolenia 7.

GMINA PLOCK

- Zespot Szkét Technicznych, ul. Kilinskiego 4, 09-400 Ptock,
- Miejskie Przedszkole nr 11, ul. Bielska 26/1, 09-400 Ptock,
- Gimnazjum nr 4 ul. Miodowa 18, 09-400 Pfock,
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- lzba Wytrzezwien, ul. Medyczna 1, 09-400 Ptock.

GMINA RADZANOWO

- Zespot Szkot w Radzanowie (stara czesc szkoty-szkota podstawowa) Radzanowo ul.
Szkolna 16,

- Budynek Centrum Kultury i Sportu w Radzanowie.

GMINA StUPNO
- Szkota Podstawowa w Liszynie ul. Wawrzynca Sikory 19, 09-408 Ptock,

- Szkota Podstawowa Swiecieniec, 09-172 Stupno.

GMINA STAROZREBY

- Zakitad Gospodarczy przy Urzedzie Gminy w Staroirebach Starozreby ul. Zwirki i
Wigury 11,

- Ochotnicza Straz Pozarna w Nowej Gorze Nowa Gora ul. Ptocka 22, Starozreby.

Wykaz obiektow uzupetniajgcych w projekcie (35 obiektow)

GMINA BIELSK
- Zespot Szkét Nr 2 w Ciachcinie Nowym,

- Urzad Gminy w Bielsku.

GMINA BODZANOW
- Budynek szkoty podstawowej Ciesle 18 09-470 Bodzandw,
- Budynek Niepublicznej Szkoty Podstawowej w Nowym Kanigowie,

-Budynek sportowy na potrzeby Ludowego Klubu Sportowego "Huragan" w Bodzanowie.

GMINA CZERWINSK NAD WIStA
- Szkota Podstawowa w Grodzcu

- Gminny Zespodt Szkot w Czerwinisku nad Wista.

GMINA DROBIN
- Budynek Komunalny, ul. Rynek 32, dz. 719,
- Budynek Komunalny, ul. Tupadzka 8/1, dz. 631/8.

GMINA GABIN
- Kamienica przy ul. Nowy Rynek 1,

- Kamienica przy ul. Nowy Rynek 3,

- Kamienica przy ul. Nowy Rynek 6.
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GMINA tACK
- Osrodek Zdrowia ul. Gostyninska 4, 09-520 t3ck,
- Ochotnicza Straz Pozarna Zazdzierz 321, 09-520 t3ck.

GMINA PACYNA
- Budynek Gminnego Centrum Aktywnosci Lokalnej, ul. Wyzwolenia 11a, 09-541.

GMINA PtOCK

- Ptywalnia Miejska ,Jagiellonka”, ul. Themersonéw 1, 09-402 Ptock.

GMINA RADZANOWO

- Urzad Gminy w Radzanowie ul. Ptocka 32.

GMINA StUPNO
- Urzad Gminy ul. Miszewska 8a, 09-472 Stupno
- Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej ul. Warszawska 26a, 09-472 Stupno.

GMINA STARA BIALA

- Stacja Uzdatniania Wody, ul. Andrzeja Kmicica 33,

- Stacja Uzdatniania Wody, Stare Proboszczewice ul. Krétka 4,
- Budynek Mieszkalny Ogorzelice 107, 09-412 Biata,

- Szkofa + Sala gimnastyczna Stara Biata.

GMINA STAROZREBY

- Budynek OSP Goéra,

- Budynek OSP Starozreby,

- Budynek OSP Bromierz,

- Budynek Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Nowej Gérze.

GMINA SZCZAWIN KOSCIELNY

- Osrodek Zdrowia w Szczawinie Koscielnym, ul. Jana Pawta Il 7,
- Budynek administracyjno- biurowy, ul. Jana Pawfa Il 12,

- Budynek administracyjno- biurowy, ul. Jana Pawfa Il 3,

- Osrodek Zdrowia w Trebkach, Trebki 21.

GMINA WYSZOGROD

- Zespot Szkot w Wyszogrodzie /Szkota Podstawowa i Gimnazjum ul. Niepodlegtosci 11,
- Straznica OSP Wyszogrdd ul. Niepodlegtosci 6, Wyszograd,

- Szkota Podstawowa Kobylniki, Kobylniki 51, Wyszogrod,
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- Szkota Podstawowa Rebowo, Rebowo 41, Wyszogrdd.

Beneficjenci  (podmioty
uprawniane do
whioskowania)

Beneficjenci: m.in.: jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajagce w ich imieniu
jednostki organizacyjne, administracji rzgdowej oraz podlegte im organy, spétdzielnie
oraz wspélnoty mieszkaniowe, a takze podmioty swiadczace ustugi publiczne w ramach
realizacji obowigzkow witasnych jednostek samorzadu terytorialnego nie bedace
przedsiebiorcami.

Grupa docelowa

Jednostki samorzadu terytorialnego OFAP, mieszkaricy OFAP

Partnerstwo

Tak. Wszyscy Partnerzy

Produkty planowane do
osiggniecia w ramach
projektu

1. Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkow (szt.):

Rezultaty planowane do

1. Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [kWh/rok]

osiggniecia w ramach 2. Szacowany spadek emisji gazdw cieplarnianych [tony ekwiwalentu CO2]
projektu 3. Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [kWh/rok]’®
Struktura i zrédta | RPO WM 2014-2020

finansowania

Ewentualnie:

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020,

BGK — finansowanie inwestycji termomodernizacyjnych — premia termomodernizacyjna
WFOSIGW — nabdr wnioskéw w 2015r

Finansowanie w trybie ESCO

Tytut Projektu:

Wytwarzanie energii elektrycznej/cieplnej dla budynkéw uzytecznosci publicznej z
wykorzystaniem zasobow zrédet odnawialnych w OFAP

Priorytet inwestycyjny UE

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

OS Priorytetowa |

Promocja odnawialnych Zzrodet energii i efektywnosci energetycznej
4.1 Promocja produkgji i dystrybucji odnawialnych Zrédet energii.

4.7 Promowanie wykorzystania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej
W oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

Charakterystyka
Projektu:

Projekt umozliwi wykorzystanie zasobéw zrédet odnawialnych (OZE) dla wytwarzania
energii uzytkowej na potrzeby budynkéw, poprzez stosowanie m.in.: kottéw na biomase,
instalacje kolektoréw solarnych lub ogniw fotowoltaicznych, a takze wykorzystanie
pomp ciepta pobierajgcych ciepto z gruntu, wody lub powietrza, czy bezposrednie
wykorzystanie ciepta geotermalnego. Zastosowanie w budynkach uzytecznosci

*® Wskazniki beda wyznaczone w szczegdtowych audytach energetycznych
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publicznej urzadzen wykorzystujgcych zasoby odnawialne w sposéb zdecydowany
zmniejsza zuzycie energii pierwotnej w budynku, a tym samym obniza m.in. koszty
ogrzewania budynkdow.

Rozwdj technologii podaza w kierunku jak najwiekszej samowystarczalnosci
energetycznej budynkow nie tylko mieszkalnych, ale takie budynkéw uzytecznosci
publicznej.

Wykorzystanie najnowszych technologii OZE na poziomie gmin jest jednym z
priorytetdw rozwojowych. Dodatkowym atutem stosowania urzadzen
wykorzystujacych zasoby odnawialne jest zapewnienie wiekszego bezpieczenstwa
energetycznego, rowniez na poziomie gmin, réznorodnos$¢ dostaw energii, ochrona
Srodowiska naturalnego (m.in. ograniczenie emisji zanieczyszczenn powstajacych z
energetyki konwencjonalnej), obnizone koszty eksploatacyjne w budynkach
i tworzenie nowych miejsc pracy.

Zuzycie energii w budynkach uzytecznosci publicznej moze byé znacznie
zredukowane nie tylko poprzez zabiegi termomodernizacyjne, ale tez zastosowanie
nowoczesnych technologii w budownictwie. Najwazniejsze w tej sytuacji staje sie
skoncentrowanie wysitkéw na racjonalnym wykorzystaniu energii do celéw grzewczych,
oswietleniowych, wentylacyjnych i chtodniczych przy uzyciu energii zasobdéw
odnawialnych.

Tryb realizacji projektu

Tryb konkursowy

Okres realizacji projektu

2015-2016

Kwota planowanych
wydatkéw w projekcie

Bedzie okreslona po wykonaniu wstepnych ocen energetycznych dla zadan

Typy dziatan
przewidziane do realizacji
w ramach projektu

Wsparcie w szczegélnosci przeznaczone bedzie na budowe oraz rozbudowe m.in:

- instalacji produkujacych energie elektryczng ze storica (instalacje fotowoltaiczne)-
instalacji na biomase;

-instalacji na biogaz;

-sieci przesytowych i dystrybucyjnych umozliwiajacych przytgczenia jednostek
wytwarzania energii elektrycznej ze zZrédet odnawialnych do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego a takze w ograniczonym zakresie, jednostek wytwarzania energii
elektrycznej oraz ciepta przy wykorzystaniu energii geotermalnej.

Wykaz zadan priorytetowych (11 zadan):

GMINA BIELSK
- Gimnazjum w Bielsku

GMINA DROBIN
- Zespot Szkét w Drobinie

- Zespot Szkot w tegu Probostwie

- Szkota Podstawowa w Rogotwarsku
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- Szkotfa Podstawowa w Cieszewie
- Urzad Miasta i Gminy w Drobinie
- Miejsko-Gminne Przedszkole w Drobinie

- Oczyszczalnia Sciekéw w Drobinie

GMINA GABIN

- Budowa instalacji fotowoltaicznej na potrzeby oswietlenia kompleksu sportowego w
Gabinie.

- Budowa instalacji fotowoltaicznej na potrzeby oswietlenia kompleksu sportowego w
Dobrzykowie

GMINA STARA BIAtA

- Budowa instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Centrum Sportowego Wierzbica w
Nowych Proboszczewicach

Wykaz zadan uzupetniajgcych (8 zadan):
GMINA GABIN

- Wykorzystanie zasobéw geotermalnych dla celdw grzewczych i rekreacyjnych w
budynkach uzytecznosci publicznej (szkoty)

GMINA tACK

- zwiekszenie stopnia wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii na terenie Gminy —
m.in. zastosowanie ogniw fotowoltaicznych, geotermii gtebokiej i ptytkiej (pompy ciepta)
— budynki szkolne

- dziatania zmierzajace do ograniczenia niskiej emisji (modernizacja niskosprawnych
zrédet wytwarzania ciepta- kottownie weglowe) (dla budynkéw uzytecznosci publicznej
zasilanych ze zrédet weglowych)

- edukacja ekologiczna, promowanie dywersyfikacji Zrédet pozyskania energii,
promowanie ochrony srodowiska przyrodniczego na terenie Gminy

GMINA DROBIN

- Modernizacja zrédet ciepta na terenie miasta Drobin potgczona z likwidacjg emisji CO2
-koncepcja dostepna w gminie (dla budynkow uzytecznosci publicznej zasilanych ze
zrédet weglowych)

GMINA BODZANOW

- Budowa instalacji fotowoltaicznej na boisku i termomodernizacja budynku sportowego

na potrzeby Ludowego Klubu Sportowego "Huragan" w Bodzanowie
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GMINA STAROZREBY

- Budowa nowego obiektu Urzedu Gminy - nowoczesnego obiektu pasywnego z
wykorzystaniem zrédet odnawialnej energii
- Budowa basenu przy Urzedzie Gminy

Beneficjenci (podmioty
uprawniane do
whioskowania)

Beneficjenci: m.in. jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajagce w ich imieniu
jednostki organizacyjne, administracji rzagdowej oraz podlegte im organy, organizacje
pozarzgdowe, przedsiebiorcy, a takze podmioty swiadczace ustugi publiczne w ramach
realizacji obowigzkow wtasnych jednostek samorzadu terytorialnego nie bedace
przedsiebiorcami.

Grupa docelowa

Jednostki samorzadu terytorialnego OFAP, mieszkaricy OFAP

Partnerstwo

Tak. Wszyscy Partnerzy

Produkty planowane do
osiggniecia w ramach
projektu

1. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikow energii [GWh]
2. Produkcja energii cieplnej z odnawialnych nosnikéw energii [GWh]
3. Moc instalacji wytwarzajgcych energie elektryczng z OZE [MW]

Rezultaty planowane do

1. dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii odnawialnej [MW]

osiggniecia w ramach
projektu
Struktura i zrodta | RPO WM 2014-2020

finansowania

Ewentualnie:
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Program Rozwoju Obszarow Wiejskich
WFOSiGW — nabdr wnioskéw w 2015
NFOSiGW — Edukacja ekologiczna

Finansowanie w trybie ESCO

ZALACZNIK 2. Raport z przeprowadzonych konsultacji spotecznych, w tym
sposob zaangaZowania lokalnych aktorow w realizacje Strategii.
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